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Forord

Elever pa de erhvervsrettede uddannelser har meget
forskellige forudseetninger for at bruge og forsta det
fagsprog, der anvendes i undervisningen. Det er der-
for ngdvendigt, at bade fagleerere og dansklzerere har
ekstra fokus pa fagsproget i deres undervisning.

Undervisningsmaterialet i veerkstedssprog er udviklet
som et supplement til den daglige undervisning med
henblik pa at understotte fagleerere og danskleerere i
at undervise i relevant fagsprog.

Malgruppen for undervisningsmaterialet er unge

og voksne i erhvervsrettede uddannelser, som har
behov for at tilegne sig ord og begreber inden for

et fagomrade. Undervisningsmaterialet indeholder
praktiske gvelser og opgaver, som eleverne kan lgse
enten alene eller i grupper. Opgaverne er udarbejdet
med henblik pa at indgve et relevant ordforrdd inden
for faget og styrke elevernes sproglige bevidsthed,
formuleringsevne og begrebsverden. Alle opgaver er
desuden opbygget, sa lzereren selv kan udvikle ind-
holdet, sa det passer til den konkrete elevgruppe.

Arhus Produktionsskole tog i 2008 initiativ til at
udarbejde det farste materiale "Undervisning i veerk-
stedssprog - tree - og byggeveerksted” med stotte fra
Integrationsministeriet og Arhus Kommune. Efterfol-
gende har Fastholdelseskaravanen i samarbejde med
forfatteren Heike Schulz Nielsen, Arhus Produktions-
skole videreudviklet materialet til to nye fagomrader
med tilhgrende leerervejledning.

Heike Schulz Nielsen har skrevet materialet pa bag-
grund af et samarbejde med Produktionshgjskolen i
Brondby og Odense Produktionshgjskole. Roskilde
Tekniske Skole, Mercantec og Syddansk Erhvervs-

skole har medvirket til videreudvikling af materialet i
forbindelse med deltagelse i en praktisk afprevning.

Undervisningsmaterialet findes nu som en leerer-
vejledning, som elevbgger samt billedkort inden for
folgende fagomrader:

e Traee og byg
e Kokken
o Metal

Referencer mellem elevbggerne og laerervejledningen
er markeret med symboler og sidehenvisninger.

Fastholdelseskaravanen gnsker med materialet at
styrke elevernes sproglige kompetencer bade dansk-
fagligt og fagfagligt med specielt fokus pa etniske mi-
noritetselever. Fastholdelseskaravanen har som mal-
seetning, at flere unge med anden etnisk baggrund
end dansk pabegynder og fuldfgrer en ungdomsud-
dannelse saledes, at de efterfelgende har bedre vilkéar
for at opna en varig tilknytning til arbejdsmarkedet.



) UNDERVISNING | VAERKSTEDSSPROG: METAL

Indholdsfortegnelse

Kapitel 1 — Vaerkstedets ting..........coonics s 8
Mindmaps — P& Mit VEBIKSTEA ......eoiiieieieieieere ettt 8
Hvad hedder tingene pa metalvaerkStEdet? .........coooveiiiiiiiiiee e 10

B EEE: v LY B o = T o (V7 Y U | USSP 11
Triazzle 2 — maskiner 0g tIDENGI .........ooo i 12
Hvad bruges til NVAAT ...ttt sae e neeea 13
SPIl O KONKUITENCET ...ttt ettt sttt b ettt e sate e sate e sneeesneeeneeens 15
[ P=TaTo [ o T- NP RRR 15
[ F=T T |0 1T o PP R PSR PPSP 20
o151 (][ [To =X o] o To I= 1Y/ = GO PSP PP PP PRSP 21
SamMmMENSAE OFA 1 0Q 2 ..ttt st sate e srae e sneeenneean 21
Synonymer 1 0g 2 samt Triazzle - SYNONYMEN ........cooiiiiiieiieiiesee e 23
SEAVEISESIMIX 1.ttt b ettt b e b e et e b e e sab e sab e e snn e e nnneeneeea 26
Ting p& metalvaerkstedet 1 0g 2 - KrydSOrd .......cc.coeviieiiierieiececie e 27
2 T0T0 Y P21V 1 0 PRSP SR 29
Find ord — pa metalvaerkstedet 1 0g 2 ......coviiiieieie e e 30
Tom vaerkstedsbilleder fOr OFd ... 32
METAI-TEDUSSET ... 34
Skriv selv — navn pa og brug af veerktej, maskiner og tilbehar ............cooeiiiiiiiiiieeee 35
VEBIKED] ..ottt 35
Y= TS 4 1= PRSP 36
L1 o1 T ] OO P PP PRT 37
Lav din egen vaerksteds-0rdDOg ... ..cocuuviiiiiiiei e 38
Find det rigtige spargsmal - MELal.........cccoeiiiiiiiieieeee e 39

Kapitel 2 — Vaerkstedets aktiviteter.............. e 40
Hvad gor man pa et MetalVaerkSted? ........cvii i 40
SPIl O KONKUITENCET ...ttt san e s s nne e neeea 44

VIS OQ QBB ..ttt 44
211 T=To 200 o SRS 44
Veerkstedets aktiviteter — ud fra elevens egne aktive ord ...........cccoieeeiiiiiiiic e, 46



INDHOLD

1Y [T o 0 0 =T o TP PR PR 46

e E=Te R e - SRS 46

1= e o [S¥= To | g 1< To ] o [HR O PP PP PP PP TPPO 47
(O o 1) =TT T R PUR PPN 47
Opgaver til listen over Metal-udSagnSOord ...........oceiiieieiiieiee e 48
TING, AU GBI MEST ...ttt e s e e s anrr e e e 48
BOYANINGE ... 48

1L a1] 017 1= PP PR PR 48

LN 101010 1= SO O PP PUP PP PPPRPRPPRRT 49

STz <1111 a o 1= O PP 49

Tom metalvaerkstedsbilleder for UdSagnNSOrd ..........cooiieiiiiiiiiiiiiee e 50
DANNEISE @F OF ...ttt h e e e ne e 52
P Y1 [Te [T a o [T o PP P PP PP PP 52
Dannelse af Nye UASAgNSOI.........coiiiiiiiiiiie et 53
FASTE UAIIYK ...t 54
Kapitel 3 — Vaerkstedets besKrivelSer........... e 55
Hvad Detyder OFAENET .......coiiiiiiieii ettt ettt b e sbe e sae e e be e e nneeeneeeas 55
Liste over metalvaerkstedets tillaagSord ... ... 57
1Y [ Yo ST {11 e = GO USRS 58
110 01771 4= TP PP PRROPRPRPRPPIN 59
Tom veerkstedsbilleder for tillaagSOrd........uvii i 60
Hvilke tilleegsord kan man bruge til at sige noget om... ... 62
Findes der en form MEd U-7 .......oooiiiiiiie e 63
BesKriVv VaarKSTEAETS TING .. .cieeiieiiiiie it 64
Kapitel 4 — STKKErhed ... et 65
MiIiNndmap — P& Mit VBBIKSTEA ......ceeiiiiiiieeieeecese ettt s sne e 65
Sikkerhedsudstyr — skriv selv navnet, og hvad det bruges til ........cccoooveiiiiii, 66
SIKKEINEASSKIITE ...t sar e neeea 68
o= LT Lo [S757 241 (= PSSR 68
AQVArSEISSKIITE ... s 69
FOrDUASSKIITE. ... 70



) UNDERVISNING | VAERKSTEDSSPROG: METAL

Teenk over og diskuter arbejdssiKKerNed............c.cueviiiiiiiii 71
Arbejdsmiljo og sikkerhed ved svejsning og termisk skeering.........ccccvveveiiiiieiiiiiee e, 73
Generelle regler MEd OPGAVET........cii ittt 73
Luftforurening Med OPGAVET .........ooiiiiiiieei ettt 76
Optisk Straling MEA OPGAVET .........ccviiiiiiiiiiiieie ettt st sre e e snesre e 79
El-sikkerhed mMed OPGAVET........coouiiiiiiie et 82
Billedopgave til arbejdssiKKerNed.............cuoii i 84
Sammensatte SIKKErNEASOId .........ooiuiiiiiii e e 85
Internetopgave til sikkerhed pa metalveerkstedet..........covveiieiiiiii i 86
Find svar pa forskellige arbejdsmilja-Spargsmal...........cccocviiiiiieieieie e 87
Kapitel 5 — Vaerkstedets teKSter............. s 88
Opgaver til MAIBTEKNIK ......c.oiiiiieeee ettt eee e 88
LY E= U1=Y o - T Lo [ SRR 88
(0]0¢F57= <l 1Tl aTe To] oo F-\V7=] O SRR 90
SKYABIBEIE ...ttt b et b ettt n e ea 91

LG TTo] 3 o =1 (TP URRUPRTRUROPIO 93
=T 01 (= ] SO PSP P O PR PSP 93
TPEKANTET ...t 94
(071 LT ST TR TRV PPOUPTOPRRUPIO 95
Opgaver til GEOMELHEN .....cocuiiiii ettt e saeeenaeean 96
FOPKOMBISEI ... ettt srr et nne e eenee e 97
LaeseforstAelse — KOrte tEKSIET ......ci.i it 98
FESKEETKEHET ... e 98
JLE= o TSP PUPRRR PP 98

(O] oTo F=1Y /=T SO PP PP PR PRI 99
Vinkelsliber — SKIVEr 1, 2 00 3 ...t e e e e 102

AV =T 1] T TSP SSTRTRTR 104
HVOIdan SVEJSEI M@IN ....cciiiiiiiiiie ettt e e e e s 104
MIG/MAG-SVEJSNING ....ceiuteeeiiieeieeeeite ettt ettt ettt et e be e bt e sbe e sb e e sabeesareesnneesnneesneeen 104
TIG-SVEJSNING ...ttt ettt ettt st be e b e e be e e be e e be e e nbe e e naeesnneennes 105
Beskyttelsesgasser til svejsning med Opgave..........cccooveiieeiiic e 106
MALEIAIBIZEIE. ... s 109



INDHOLD

Laeseforstaelse — 128NGEre tEKSEI ........ciiiiiie e 111
SIKKEINEASKOI ... 111
ATKOMEI-KOIASAV ... e 111
VINKEISHDET ... 113
Svejse/skaereanlaeg til il/aCetyl ..o 114
Skaerepasta - datablad ..........coooiiiiii e 116
Cut+Co0l kale-SM@remiddel..........ccouiiiiieiiieie et 118
Sikkerhedsdatablade ..o s 120
KUIAIOXIA ... eennee e 122

KuldioxXid i Argon (A1) .......eeeiiiee it 124

a1 C=Tg =] (o] o o 1= VL= TR E PP PR P PPRPPN 126
Opgave 1 - @v dig i at afgive en bestilling pa nettet...........ccccovvvvvieveriiiieceee e 126
Opgave 2 — Krav til metal-arbejdere i jOb .........ooviiiiiiiii e 128
Eksempler P& JODANNONCET ...........ciiiiieie ittt 129

(@ T | 100 S USSP 131
PraktiKpladS-SOONING ......ocuueieiiiiie it 132

(LEToT1 (=T RSToN 13 T=T 01 = Ve 1= o o F TP 133
L[ L= a1 = Vo [<] o] (oo TP TR PSPPSRI 133
Generelle tegn 0g SYMDOIET .......cocuiiiiiii e 133
GENEIEHIE UALNYK. ... ittt sbe e e sae e e sbe et e eneeas 134
OMSKIV SERININGEIME. ....ci it et e e 135
Over-, mellem- 0g UNAErbBegreber ........c.eoiiiiiiieee s 136
Find 3 ord inden for Samme KategOri ..........eeiiiiiiiiiiieciieec e 136
Opgave til kort med over-, mellem- og underbegreber...........cccovvoeiiiieevee e, 137
Opgaver til KategOriSEriNG .......cviiireiiiierii ettt 140

Odd MEAN OUL = Tt b et sbe e sbe e nbe e e neesnneas 140

FiNd OVerbegrebet ... . ..o 140

[IEC YT (VAo o o F- =] PSPPSR 140

LC 1 (=T [0 (T SRR P PP 141

Odd MEAN OUL = 2.ttt ettt sb et sbe e b e e beesnneas 141

=1 =T o oL = o | SO PRPPPPR 142
GEOMELNSKE fIQUIE ... 143



FAG - FAGLIG

) UNDERVISNING | VAERKSTEDSSPROG: METAL

Kapitel 1  wesswasewy

veerkstedets ting

Mindmaps - Pa mit veerksted 1

Skriv navnene pa alle de veerktajer og maskiner, du kan komme i tanker om, | har pa dit metalveerksted.
Du ma gerne szette flere streger pa.

smedehammer
VAERKTOJ maleband

boremaskine
MASKINER COx-svejser
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Lav et samlet mindmap over dit veerksted
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Hvad hedder tingene pa metalveerkstedet?

FAG -

Nu skal du leere, hvad de forskellige ting pa metalvaerkstedet hedder, og hvad man bruger de forskellige ting til.
Find de kort frem, der hgrer til dette materiale.

Kortene er fordelt pa 3 omrader:

e handveerktoj 30 ord
e maskiner/apparater 18 ord
e tilbehor 18 ord

For hver ting er der et billedkort, et navnekort og et brugskort, hvorpa der star, hvad man bruger tingene til.

Du kan veelge at arbejde med ét omrade ad gangen, veelge 2 af dem eller vaelge alle 66 pa én gang.
Jo flere kort, jo sveerere gor du opgaven.

e Tag billedkortene og leeg dem i nogle raekker pa bordet.
Find s& navnekortene, og laeg de korrekte navne ud for hvert billede

e Bland kortene, og gentag ovelsen, hvis du var i tvivl om nogle af tingene.
Eller spil huskespil med en/nogle andre fra dit hold med billed- og navnekortene

e Laeg navnekortene til side. Leeg billederne i reekker pa bordet igen, og saet nu brugskortene pa.
Hvis gvelsen virker let, matcher du navne- og brugskort i stedet for

e Gar det samme med de resterende kort/omrader

Nar du faler, at du har nogenlunde styr pa de forskellige ting, klipper du de falgende 2 siders "Triazzle”-pusle-
spil ud langs stregerne i 24 trekanter for hvert puslespil

Dem skal du s& blande og pusle pa plads igen ved at leegge billederne op ad deres korrekte navn. Hvis du gor
det rigtigt, gar det op og bliver til rektangler igen.

Du bestemmer selv svaerhedsgraden ved enten at pusle ét Triazzle ad gangen eller blande begge sammen og
leegge dem ved siden af hinanden, sa du har en starre udfordring.

10



KAPITEL 1

Triazzle 1 - handvaerktgj

Kopier siden og klip sé trekanterne ud langs de sorte streger. Bland brikkerne og laeeg dem séledes,
at billederne ligger op ad det korrekte navn.
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Triazzle 2 - maskiner og tilbehgr

Kopier siden og klip sé trekanterne ud langs de sorte streger. Bland brikkerne og leeg dem séledes,

at billederne ligger op ad det korrekte navn.
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KAPITEL 1

Hvad bruges til hvad?

Nzevn nogle veerktojer/maskiner/ting, som man bruger til at gore folgende ting med
(find eventuelt inspiration i billedkortene):

1. file med:

2. feje med:

3. male med:

4. bukke med:

5. afsaette mal med:

6. bore med:

7. speende fast med:

8. dreje med:

9. klippe med:

10. save med:

11. barste ting rent med:

12. banke med:

13. slibe med:

14. lase med:

15. freese med:

16. skaere med:

17. svejse med:

18. skeere gevind med:

19. bgije ting med:

20. holde ting fast med:

Nazevn nogle veerktojer/maskiner/ting, som man bruger til at gore folgende ting med:

1. gare metal glat med:

2. gore metal kortere eller tyndere med:

13
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3. beskytte sig med:

4. goare veerkstedet rent med:

5. holde to stykker metal sammen med:

6. overfladebehandle med:

7. lave hul med:

Neevn forskellige slags metal:

Nzevn de 10 mest brugte veerktgjer/ting i jeres veerksted:

Neevn 8 ting i jeres veerksted, som du sjeeldent bruger:

14




KAPITEL 1

Spil og kol

til veerkstedets ting p

a A 4
AN

A W

Spilforklaring - ”hand-pa”

Dette spil har til formal at indeve ord fra metalvaerkstedet.

De er udvalgt blandt de 66 ord inden for kategorierne (veerktej, maskiner, tilbehar), som du allerede har arbej-
det med. Der er medtaget ord fra alle kategorier samt ordene “ja” og "nej”.

Spillet bestar af 2 saet 4 24 ordkort samt et ark med spargsmal til hvert szet kort (se de efterfalgende sider).

Forberedelse Antal deltagere pr. hold
Klip de 2 saet ordkort og spargsmals-sedler ud til din gruppe V o W hvoraf
— gerne pa forskellige farver papir, sa de ikke blandes sammen. - én er

% opleeser

Fremgangsmade

‘ Seaet jer omkring et bord. Laeg det
L ene sat kort med tekstsiden opad

‘ Der er spargsmal, der kun har én
L korrekt svarmulighed, men ved andre
pa bordet. Det er vigtigt, at alle elever -

spargsmal er der mange korrekte

kan na alle kort. muligheder.
‘ Veelg en opleeser. Oplaeseren leeser ‘ Et korrekt svar giver et point. Det
L sporgsmalene til det seet kort op, der L geelder om at opna flest point.

ligger pa bordet (ét ad gangen).
Leeg kortene tilbage pa bordet og

For dem omkring bordet geelder det [ fortseet med det neeste speargsmal.
L om hurtigst muligt at smaekke han- L

den pa det/de rigtige svar og tage
kortet til sig.

Nar | er feerdige med alle spargsmalene, kan | ga videre til nzeste szt kort med spargsmal til.
Opleeser-rollen kan med fordel skifte blandt eleverne i gruppen.

Man kan variere spillet ved at skifte ordkortene ud med de tilsvarende billedkort — dog beholdes ”ja” og "nej”

kortene som svarmuligheder. Spiller man pa denne made, far man kun point, hvis man ud over at la&egge han-
den pa det rigtige billede ogsa kan navngive tingene korrekt.

15
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KAPITEL 1

Sporgsmal til ’hand pa” — metalvaerksted - sezet 1

1. Hvad bruger man til at sl& med? 29. Hvilken ting indeholder plastik?

2. Hvad siger le-kniv, hvis man leeser det bagfra? 30. Hvilket ord har 3 e’ere i sit navn?

3. Huvilke ord har 3 stavelser? 31. Hvad holder 2 ting sammen?

4. Hvad bruger man til at gore metal glat med? 32. Huvilke ord har kun én stavelse?

5. Kan man lase op med en svensknggle? 33. Hvad bruger man til at sikre, at tingene har en 90

graders vinkel?
6. Hvad kan man bruge til at klippe med?
34. Hvad siger kir-tom, hvis man laeser det bagfra?
7. Hvad skruer man pa en bolt?
35. Hvilket navn indeholder et stumt bogstav?
8. Huvilket redskab har et "skaft”?
9. Hvad siger nebok, hvis man leeser det bagfra?
10. Huvilken ting er en slags sav?
11. Har en meatrik et gevind?
12. Huvilke ting skal bruge elektricitet?
13. Hvad bruger man til at male med?
14. Hvad bruger man til at lave meerker i metal med?
15. Er et koben det samme som et braekjern?
16. Hvilket ords anden stavelse er "le”?
17. Hvad bruger man til at speende meotrikker med?
18. Huvilke ting er kun lavet af metal?

19. Hvad bruger man til at lave gevind med?

20. Hvad lseegger man mellem en metalplade og et
bolt-hovede?

21. Hvad bruger man, nar man svejser?

22. Hvilket veerktgj indeholder et y?

23. Hvilke ting har et sammensat navn?

24. Hvilke ting har et k i deres navn?

25. Hvilken ting bruger man til at lave huller med?
26. Hvad siger lane-sdir, hvis man leeser det bagfra?
27. Hvilke ord har 2 stavelser?

28. Kan man file med en skydelaere?

17
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sojlebore-
maskine




KAPITEL 1

Sporgsmal til ’hand pa” — metalvaerksted - szet 2

1. Hvad bruger man til at holde ting fast med? 27. Hvad bruger man til at lave huller med?
2. Hvad kan man slibe sit veerktgj med? 28. Hvilket veerktoj indeholder et 1?
3. Hvad siger rob, hvis man leeser det bagfra? 29. Bruger man et vaterpas til at male afstande med?
4. Hvilke ord har 3 stavelser? 30. Hvad siger kir-teme-sal, hvis man laeser det bag-
fra?
5. Huvilken ting har faet sit navn fra det engelske
ord for vand? 31. Hvad bruger man ikke hver eneste dag i metal-
veerkstedet?
6. Harer et vaterpas ind under begrebet male-
veerktoj? 32. Eren skaevbider skaev?
7. Huvilke ting kan man indstille? 33. Hvilke ting indeholder et g?
8. Huvilket navn indeholder et stumt bogstav? 34. Hvilke ting har 5 eller flere stavelser?

9. Er 10 mm det samme som 1 cm?
10. Huvilke ting skal bruge elektricitet?

11. Hvad siger kreeve-sjevs, hvis man laeser det
bagfra?

12. Huvilke ord ender pa r?

13. Kan en skruestik ogsa kaldes en skruetvinge?
14. Hvad ender pa s?

15. Hvad bruger man til at svejse med?

16. Huvilke ting har 2 stavelser?

17. Huvilke ting er kun lavet af metal?

18. Er en forsaenker et slags bor?

19. Hvad bruger man til at klippe metaltrad over
med?

20. Hvad kan man bruge til at rense metal med?
21. Hvilke ting har 3 s’er i sit navn?

22. Hvilke ting har et gevind?

23. Gar en "radius” hele vejen igennem en cirkel?
24. Hvad bruger man til at méale med?

25. Hvad har kun én stavelse?

26. Hvilke ting har et sammensat navn?
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Spil og kol

til veerkstedets ting o
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IR “
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Spilforklaring - Hangman

Nu har | arbejdet med veaerksteds-navneord i et stykke tid og kan derfor nu vaere aktive medspillere i en
velkendt leg, kaldt "THangman”.

Fremgangsmade

Galgen tegnes i folgende reekkefalge: farst bakken, sa stolpen, sé tvaerpinden, sa afstiveren pa skra, sa rebet,
sa hovedet, sa kroppen, s& den ene arm, den anden arm, det ene ben, det andet ben, det ene gje, det andet
gje og til sidst den sure mund — for s& er han haengt feerdig, efter i alt 14 forkerte bogstav-geet.

En elev vaelger et vaerkstedsord. Han ‘ Det geelder om at geette ordet, for
L seetter det antal streger pa tavlen, L hele manden er heengt.
— som ordet har bogstaver.
Den, der geetter ordet, ma finde pa
Deltagerne geetter pa skift et bogstav. ‘ det neeste ord pa tavlen. Hvis ordet
L Indgér bogstavet i ordet, skrives det L ikke geettes, for manden er haengt
— pa sin rette plads, og geetteren ma - helt (som i eksemplet forneden), ma
fortsaette med endnu et geet. den elev, der fandt pa ordet, finde pa

endnu et ord.
Hvis det gaettede bogstav ikke indgar
L i ordet, skrives det ude i siden af tav-

len, og naeste del af galgen tegnes.

Eksempel:

Gaettede bogstaver:

fnerh
ba_d_a ciygu
(bandsav) mjet
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Forskellige opgaver
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Sammensatte ord - 1

Tag et ord fra hver side og lav sammensatte ord

\

ned stik nedstryger
skifte barste

skrue pas

skyde tang

stal stryger >

skaev hjelm

klem maskine

vater leere

bore bider

svejse nggle

.

vinkel nggle

skrue band

fast fil

band nal

CO, tvinge >
male sav

svejse sliber

flad saks

ridse tang

plade svejser _/

21
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Sammensatte ord - 2

Tag et ord fra hver side og lav sammensatte ord

baenk
plade
pinol
skeere
svejse
lase

TIG
unbrako
snit

rund

vinde
dreje
snit
veerk
svejse
skeere
skrub
bolt
band

ko

22

svejser
tap
matrik
bolt

fil

valse
pistol
hammer
skive

skrue

toj
braender
saks

sav
bakke
ben
handsker
jern
baenk

skive

\

_/

\

_/




KAPITEL 1
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Synonymer 1
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metalhandsav fastnogle bandsav braekjern bruge
forleengerledning skiftenggle firkantet jeevn bandmal
skra kvadratisk skrald fungerer renggre
stop anvende passe pa virker maskinsav rense
gripex glat koben maleband

kabeltromle gaffelnggle beskytte stans

svensknggle affald skeev nedstryger klemmetang

Nar én ting har 2 forskellige navne, kalder man disse for synonymer.

Nogle af de ord, man bruger pa veerkstedet, har 2 navne.
Prov at finde disse i kassen og skriv dem parvis pa linjerne nedenunder.

Skriv synonymerne her:
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Synonymer 2

slibeskive polere CO,-svejser horisontal
ngjagtig kuldioxid nitrogen skeevbider
shitbakke ringgaffelnggle pudseskive oxygen foroge
sikkerhedsbriller ru lodret overfladebehandiet
ilt vertikal skrubskive lamelskive preecis
CO, bidetang ujeevn kveelstof
MIG/MAG-svejser stjernefastnggle gjenvaern gore storre

galvaniseret pudse vandret skeerebakke

Nar én ting har 2 forskellige navne, kalder man disse for synonymer.

Nogle af de ord, man bruger pa veerkstedet, har 2 navne.
Prov at finde disse i kassen og skriv dem parvis pa linjerne nedenunder.

Skriv synonymerne her:
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IMiazzle - synonymel 5
~
M/
Kopier siden og klip sé trekanterne ud langs de sorte streger. Bland brikkerne og laeeg dem séledes, g
at billederne ligger op ad det korrekte navn.
4 OO N
£ N % )
4 & ) Q, NS N
%\ & N U\ %, @ /L
() ) > %, 7 > S
% ¢ 8, \_© S/
4 JaWAuUOUAs |elaw Q@} JawAuouAs |elawl N
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3 £ S |8 3 €
2 z < < 2 z
& 9 [} O 2 S
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s] 2y () » 19 &
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(] S o) e 1S
5 s
metal synonymer b metal synonymer 'ﬁ%
Q&\q & Q‘s’q’- 13 o /&6
S %oN\% | O/ AN
/P R X 2\ ¢
o S Q\-‘. %o
affald metrisk
plesys o eleys-1alow Jayd
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% s s & S
(2) ™ %
”% 4 RS o’b%Q % %, \gg’ @o?\v
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< e % | ® < Q
s, e (2] = >
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<
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Q £ 2 =
N
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© Bostrom, L & Gidlund, U 2008.
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Stavelsesmix

Skriv de ord, som er indeholdt i nedenstaende stavelsesmix.

Eksempel: bejds/dag/ar - arbejdsdag

ber/kel/vin/sli

baenk/je/dre

de/tang/bi

ve/de/spaen/ski

ker/e/treek/skru

las/ge/heen

je/bak/fe/ke

sky/re/lae/de

vin/jern/de

ter/pas/va

stal/ste/hand/bar

ter/af/gra

ma/béand/stal/le

de/mer/ham/sme

tang/se/svej

vind/bel/ta/ge

se/klap/hjelms/svej

te/nag/skif/le

seaet/top/le/nag

26

le/ter/laf/pal

per/re/prop/o

ne/ngg/fast/stjer/le

tiv/falds/sta/af

ge/spaen/tvin/de

ker/ud/heds/sik/styr

sav/ge/klin/band

slag/kel/be/vin

an/sug/nings/ud/leeg

val/pla/tynd/se/de

ger/ned/blad/stry

kel/sats/vin/an

se/trik/la/ma

ser/bejds/ar/buk

ker/hand/heds/sker/sik

led/ger/for/ning/laen

ker/seet/seen/for

mas/le/bo/saj/ki/re/ne

te/sels/var/ad/skil
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Vandret Lodret
2. Den maskine, man bruger til at lave huller med. 1. Den maskine, man bruger til at skaere og slibe metal
med.

7. Et jernstykke, hvis 2 dele danner en ret vinkel.

3. Et veerktej, der ogsa bliver kaldt svensknggle. Det
bruges til at spaende matrikker med og kan indstilles til
forskellige starrelser matrikker.

9. Et veerktgj, som man bruger til at se, om ting er helt
vandrette eller lodrette.

10. Et langt, smalt metalband forsynet med inddelinger . .
p& 1 mm, 1 cm og 1 m til at male leengde med. 4. Etveerkigj, der bruges til at banke med.
5. En speendetvinge af metal, der bruges til at holde de

11. En lille tang, der bruges til at bide tynde metaltrade ting p4 plads, som man arbejder med. Kaldes ogsa for

over med. :
gripex.

. i j 3 kal . o .

14 E\;aer;st;ng, man tager ned foran ejnene, ndr man ska 6. En sekskantet metalring med gevind i, som skrues pa
' en bolt.

16. En maskine, der drejer hurtigt rundt, og som man 8. Smedens handsav.
bruger til at slibe veerktej og andet metal pa. ) )
18. Den store maskine, som kan klippe metalplader over. . !'_)et malgvaerktaj, der kgn male meget preecist - bade
indvendige og udvendige mal.

19. En jernstang, der er krummet i den ene ende, og som . .
bruges som braekjern eller loftestang. 12. Den metalstang, man seetter i en boremaskine.

13. Den “kost”, man bruger til at gore metal rent for snavs,

gammel rust og lignende.

15. Et stykke veerktgj med ru overflade, som bruges til f.eks.
at glatte eller hveesse en genstand med.

17. En skrue uden spids, som fastgeres med en matrik.
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Ting pa metalveerkstedet - 2

/

Vandret

1. Den maskine, som kan bore huller lodret nedad.

3. Etredskab, der er boltet fast til bordpladen og bruges

til at speende de ting fast i, som man arbejder med.

7. Det handveerktgj, som bruges til manuelt at skeere
gevind med.

10. En metaltang, som man bruger til at holde det fast
med, som man svejser.

13. Maskine, der bruges til at skaere ugnsket materiale
veek med.

14. Den tabel, hvor man kan aflaese, hvor stort et hul,
der skal bores til hvilken starrelse gevind.

15. Smedens arbejdsbord.

28

Lodret

1.

10.

11.

12.

En flad metalstang med en "gaffel” i den ene ende og
en stjernenggle i den anden ende.

Den sekskantede metaldims, der skrues péa en bolt.

Det méleveerktaj, der kan male meget preecist — bade
indvendige og udvendige mal.

En tang, der bruges til at holde fast pa store, runde ting
som f.eks. rar eller tykke jernsteenger.

De beskyttelsesting, man tager pa heenderne, nar man
svejser.

En slags metal "blyant”, som man bruger til at afmaerke
en linje pa metal med.

Det skeerejern, der saettes i drejebaenken og skeerer det
gnskede gevind.

Den maskine, der ved hjeelp af blandt andet vand bru-
ges til at save metal over med.

Veerktgj til flammeskeering af stal. Skaering er en for-
braending af stal med ren ilt ved hgj temperatur.

Bruges til at markere det sted pa et stykke metal, hvor
der skal bores et hul, ved at man banker veerktojets
spids ned i metallet.

Den store maskine, som man bruger til at skaere gevind
pa.
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Bogstavmix
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A. | nedenstdende bogstavmix findes 3 ord fra metalveaerkstedet gemt i hver linje.
Skriv disse ord pa linjen efter opgaven.

Eksempel: vnhisnittapfelspanerholsaksegt - snittap, spaner, saks

—

pratnosbandsavvetajernmiskaslibelgro -

2. sigevindmufantberstestrakpskrotarikyl

3. brifreeserokanboltbleegbrestopnaglemak

4. smetrikruhnstaldotilengprivaterpaslink

5. snaktrympitangresvejsehjelmterrustafu

6. armalebandmosktudrejeamirnborikanit

7. ynghenbukkelypladesaksitkobenstantik

8. igrovfilgrelnkarnerystokeratandhjultim

9. masibitsyrskydeleerenstekfiltarnilskend

10. opelinsvejsefarvinkelpinthapladestertof

B. | nedenstdende bogstavmix findes 3 ord fra metalvaerkstedet gemt i hver linje.
Men denne gang er de stavet bagfra, s de er svaerere at finde.

Eksempel: spristibfrakusunokyrdnabeldmki - bits, konus, maleband

—

groskastloblinrelggnksnevsinkgnatlans

2. hvlanesdirnugnatrarnstronrejednivmin

3. ftrefrebilsleknivobranrejspribesjevsadem -

4. ybdnivegabreknaesrofommrgrliforomus -

5. malaenilesduprupikamkitseurkseelgfari -

6. tpattinstnafnilknaebejerdunnakirtsrobyta -

7. lifliopstarbifmuinimulanaritiobsirforuta -

8. lytsnrejdalfeilatslavsyrpleknivisonlaks -

9. gytredneerberaeksoryskastsoreseerfakite -

10. troressapolankebilsmiksitlobmasolorits
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FIND ORD - pa metalveerkstedet 1

Find ordlistens ord i skemaet nedenfor — mest vandret eller lodret og nogle enkelte ord diagonalt - og enten
stavet forfra eller bagfra.
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Losningsordet findes ved at laese de ikke benyttede bogstaver oppefra og ned.

BITS ILT PLADESAKS
BOLT JERN RIDSENAL
BORE KLEMTANG SVEJSE
FIL K@RNER SVEJSEHJELM
FLADJERN MALEBAND STAL
GAS PLADE VINKEL

S F G A

R | J VvV

P L E R

s u R |

K T N D

A L vV S

S E | E

E K T N

D N L A

A | O L

L Vv B E

P B R O

Lasningsordet er:
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FIND ORD - pa metalveerkstedet 2

Find ordlistens ord i skemaet nedenfor — enten vandret, lodret eller diagonalt - og enten stavet forfra eller bagfra.
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De 2 lgsningsord findes ved at leese ikke benyttede bogstaver oppefra og ned.

AFGRATER KOBEN RORTANG STALB@RSTE
BITS KOLDSAV SKRUESTIK SVEJSETRAD
BOLT KONUS SKROT TANDHJUL
BOR M@TRIK SKYDEL/ARE TOPNQGLESAET
FIL MALEBAND SNITTAP VATERPAS
FRAESER NEDSTRYGER SEKKEVOGN VINKEL
HOREVARN RIDSENAL SK/EVBIDER VINKELSLIBER
JERN RUST STAL VAERKTQJ

vV T S S K £ V B | D E R

| L VvV £ N E£ A E J S U |

N O S K R O T N S S V D

K B E K £ P E E T R | S

E M T E V A R B | E N E

L @ P VvV E T P O B T K N

J T | O R T A K K A E A

S R A G @ I S Il O R L L

R | T N H N T O N G S s

E K O L D S A V U F L V

G L B G E H T E S A | E

Y VvV 0 U | N J A D T B J

R @ R T A N G U L A E S

T K B S K Y D E L £ R E

s T £ S E L G @ N P O T

D E N R E J F R E£ S E R

E T S R O L A T s L A

N L | F M L E B A N D

Lasningsordene er: ,
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Tom veerkstedsbilleder for ord
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Se pa de seks veerkstedsbilleder pa nzeste side.

Din opgave er nu at komme i tanker om navnene pa sa mange af de ting, du kan se pa billederne, som muligt.
Rigtig mange af dem har du arbejdet med for, men der er ogsd mange ting, som endnu ikke er blevet naevnt.

Du skal mindst skrive 30 ord, gerne 50.
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Veerkstedshilleder
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Metal-rebusser
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Find ud af, hvilke ord fra metalveerkstedet der gemmer sig i folgende rebusser:

H-e eeried

sk -5+&-L0

RS M /RN
{j -G+@-TE
Bg erleked &

) PRSNG| ERVE S
Bg o1 pErl o DT

F= 6o g E s msekd -seR

For at lave flere rebusser brug: www.alexanderbandfanklub.dk/rebus/rebus.html
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KAPITEL 1

Skriv selv = navn pa og brug af veerktgj, maskiner
og tilbehor
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Veerktoj
For hver af tingene nedenfor skal du pa et stykke papir skrive:
1. deres navn og

2. en kort forklaring p&, hvad man bruger dem til.
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Maskiner
Skriv pa et stykke papir for hver af maskinerne:
1. deres navn og

2. en kort forklaring p&, hvad man bruger dem til.

micATaonic (

10.

13.

16.

36




Tilbehor
Skriv pa et stykke papir for hver af tingene:
3. deres navn og

4. en kort forklaring pd, hvad man bruger dem til.

KAPITEL 1

10.

13.

16.

ULTRACUT
260 ...
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lLav din egen veerksteds-ordbog

Efter at du i de foregdende opgaver har arbejdet med at udvide dit ordforrdd og huske forskellige begreber
(navneord), skal du nu for alvor selv pa banen.

Du skal nu lave din egen veaerksteds-ordbog. Dertil skal du bruge en computer med adgang til internettet og et
tekstbehandlingsprogram.

Start med at abne bade tekstbehandling og internet.

| tekstbehandlingen laver du en tabel med 3 - 5 kolonner — tal med din leerer om, hvor mange der er passende
for dig. Opgaven er nu at finde billeder pa nettet over de ting, du synes er vaesentlige at tage med i din metal-
ordbog. Du kan altsa veelge de ting, du bruger mest, og som ligner dem, der reelt findes pa dit veerksted.

Billederne findes ved at ga ind pa hjemmesider, der har med metal at gore.
En eller flere af falgende kan anbefales:

www.sanistaal.dk — produkter
www.kj.dk
www.carl-ras.dk

Billederne kopieres til farste kolonne af tabellen. | anden kolonne skriver du f.eks. det tilsvarende navn, i tredje
tingens pris, i fierde tingens dimension, leveringstid, brug eller varenavn, alt efter hvad du veelger (se eksemp-
let forneden).

Billede Navn Pris Dimension

bidetang, 144 g

( 37,95 kr.
skaevbider 160 mm

— 111g,
S stalberste 9,95 kr. g

W‘ﬂ“ 6 raekker

bandmal, 3 meter,
19,00 kr.
maleband 100 g
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Find det rigtige spgrgsmal — metal

en vinkelsliber

en skydeleere

en nedstryger

en karner

med koldsaven

en pladesaks

pa en bolt

med en klemtang

i skruestikken

rustfrit stal

aluminium

pa en gevindtabel

galvaniseret

en pudseskive
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Kapitel 2

veerkstedets aktiviteter

Hvad gor man pa et metalveerksted?

Se pa nedenstadende billeder. De viser alle sammen ting, som man gor pa veerkstedet. Skriv, hvad det er man
gor under hvert billede. Skriv gerne flere mulige ord (f.eks. han saver, skeerer, holder).

Han: Han:

Han: Han:
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Han: Han:

Han: Han:
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- Han:

i} ~9

- Han:

Han:
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Han:

Han: Han:

Han:
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Spil og kol

til veerkstecdets
alctiviteter

Spilforklaring - Vis og geet

’A
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Spillet har til formal at indeve udsagnsord fra metalveerkstedet.

Til spillet skal man bruge 24 kort med udsagnsord (se neeste side), som kopieres og klippes ud for spilstart og
leegges i en bunke med bagsiden opad. Eleverne deles i 2 hold.

Fremgangsmade

o

&
&

En fra hold 1 tager et kort fra bunken,
som kun han ma se. Han skal nu lave
en bevaegelse/vise med sin krop,
hvilket udsagnsord der star. Han ma
ikke sige noget overhovedet.

Hold 1 (dvs. hans eget hold) skal
geette udsagnsordet (inden for rime-
lig tid). Ger de det, far holdet 1 point.

Hvis de, efter de har geettet ordet, er
i stand til at finde synonymer (andre
ord for samme ting, fx snakke/tale)
til udsagnsordet, far de yderligere

1 point for hvert korrekt synonym.

Spilforklaring - Billedkort

Hvis holdet ikke geetter udsagnsordet
L i lobet af "rimelig tid”, far det andet
- hold ét geet + retten til at finde pa
synonymer forst.

Holdene tager skiftevis kort fra bun-
L ken. Er man i tvivl om, hvis tur det er,
- gar turen til det hold, der har feerrest
point.

‘ Det hold, der ender op med de fleste
L point, vinder.

Spillets formal er, at eleverne husker og kobler de forskellige udsagnsord til veerkstedets redskaber, maskiner

eller tilbehor.

Fremgangsmade

O

2]
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Leeg billedkortene (fra kapitel 1) i en
bunke pa bordet med bagsiden opad.

Treek efter tur 1 billedkort fra bunken
0g sig mindst 2 udsagnsord, der
logisk hgrer sammen med billedet.
De 2 giver ét point.

‘ Der gives desuden ét point for hvert
L udsagnsord ud over de 2 forste.

ﬁ Deltageren med flest point vinder.
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) UNDERVISNING | VAERKSTEDSSPROG: METAL

Veerkstedets aktiviteter
- ud fra elevens egne aktive ord

Mindmap

Udfyld nedenstadende mindmap ved at finde s& mange ting som muligt, som du ger pa dit veerksted.

Seet gerne endnu flere streger pa.

| dag - i gar

vi arbejder

vi borer

HVAD GOR VI PA
VAERKSTEDET

vi sliber

Forestil dig, at du skulle forteelle nogen, at | gjorde alle disse ting i gar. Hvad ville ordene s& hedde?

i dag i gar i dag i gar
vi arbejder vi arbejdede
vi borer vi borede
vi sliber vi sleb
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Metal-udsagnsord

Ordliste
save male pudse forseenke
bore slibe banke stoppe
ridse svejse lofte forklare
fylde aftale presse begynde
rejfe spaende valse rydde op
veelte skille ad hive braekke
treekke klippe underseenke samarbejde
losne opmeerke fraese dreje
bukke skeerebraende sla samle
rense skrue temme skeere
beskrive boje mejsle feje
haefte file markere galvanisere
vippe tegne afkorte hejse
seette i skifte tilpasse sikre
male barste indstille montere
bolte lase forsyne hamre
fierne afgrate smare justere
polere trykke vende rejse op
torre af @ge rengare starte
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) UNDERVISNING | VAERKSTEDSSPROG: METAL

Opgaver til listen over metal-udsagnsord

Udsagnsord er ord, som forteeller om en aktivitet, dvs. noget man kan gore.

1. Find 5 ord pa listen, som du ikke forstar

1.

2.

2. Find ord pa listen (gerne flere!), der betyder:

e noget du ger pa dit veerksted hver dag:

e at gore noget mindre:

e at gore noget glat:

e at man skal snakke for at gore det:

e noget man skal bruge en maskine til at gore:

e at man tilfgjer noget:

e at man slar:

3. Find ord p4 listen, der betyder (nzesten) det samme som:

at forklare ~

atrengere  ~

at treekke ~

at pudse ~

at banke ~

at trykke ~

at justere ~

at markere ~
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at lofte ~

at starte ~

at overflade-
behandle

l

at rejfe ~
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4. Find ord p4 listen, der betyder det modsatte som:

l

at speende

at fierne ~

at tamme ~

at samle ~

at seenke ~

l

at stoppe

atrejseop ~

at rode ~

5. Skriv en szetning, hvor fglgende ord indgar:

bukke

veelte

afkorte

ridse

pudse

montere

opmeerke

justere
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Tom metalveerkstedsbilleder for udsagnsord

1. Se pa billederne pa naeste side og tam dem for udsagnsord, dvs. ord for ting, man gor.

AGLIG

v
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2. Saet disse udsagnsord i datid og for nutid (talesprogs-datid).

Nutid Datid For nutid
han borer han borede han har boret
han hjeelper han hjalp han har hjulpet
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Veerkstedsbilleder

OOV - ISNVA
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Dannelse af ord

Afledninger

Man kan lave et udsagnsord om til et navneord ved at tilfoje en endelse til udsagnsordets stamme (f.eks. -ing,
-ning, -else, -eri eller -tion).

Din opgave er nu at danne sadanne navneord af falgende udsagnsord og udtryk.
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Eksempel: at male op - en opmaling, at seette pa - en pasaettelse

at skeere af

at lime pa

at spaende fast

at skille ad

at regne i hovedet

at fortseette

at saette i stand

at forklare

at skifte ud

at slibe ned

at lufte ud

at gore rent

at dele op

at freese ud

at lakere om

at svejse sammen

at arbejde sammen

at korte af

at suge ud

at skeere ud

at sgge job

at behandle fra grunden af

at mgdes om morgenen
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Dannelse af nye udsagnsord

Seet forstavelserne foran udsagnsordene og se, hvilke der danne nye brugbare ord.

banke

handle

save
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af-

sla

be-
seette

for-
file

ind-
tage

mis-
fore

male

ud-
slibe

ved-
tegne

holde

arbejde

sta

klippe

klare
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Faste udtryk
Hvilke faste udtryk kan du danne ved at szette smaordene efter de forskellige udsagnsord?

Eksempel: at tegne - at tegne med blyant, at tegne pa papir, at tegne til musik.

S
T
g
T banke
7
2
E handle
save
af
sla
fast
saette
i
spaende
ind
tage
med
klippe
over
male
pa
slibe
til
tegne
ud
holde
arbejde
baje
laere
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Kapitel 3

oA )

veerkstedets heskrivelser

Hvad betyder ordene?

Los folgende opgaver og lav sa selv 3 flere til de andre pa holdet:

1. skarp betyder
2. udskiftet betyder
3. lodret betyder
4. rusten betyder
5. Kkorrekt betyder
6. holdbar betyder
7. slgv betyder
8. blank betyder
9. manuel betyder

a) vokset
b) god kvalitet
C) skeerer let

a) udleveret
b) byttet ud
c) printet ud

a) erlggn
b) vertikal
¢) har en hard konsistens

a) oxideret
b) trykket flad
c) revet i sma stykker

a) meget sur
b) radden
c) rigtig

a) den holder noget
b) vandtaet
c) den gar ikke let i stykker

a) ikke skarp
b) ikke glat
c) ikke lige

a) intetanende
b) varmebehandlet
c) skinnende

a) ikke med maskine
b) ikke blad
c) kun til meend

KAPITEL 3
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) UNDERVISNING | VAERKSTEDSSPROG: METAL

10. pudset betyder a) vasket meget grundigt
b) fri for bakterier
c) poleret
11. grov betyder a) bajet, s& man kan haenge noget pa den

b) meget tung
c) bestar af store partikler

12. effektiv betyder a) som skaber sig meget
b) virkningsfuld
C) sjov og hurtig

13. horisontal betyder a) vandret
b) helt lige
c) valset

14. syntetisk betyder a) usprgjtet
b) kunstig
c) afgratet

15. konisk betyder a) hele tiden
b) sjov
c) kegleformet
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16. konkav betyder a) lidt skeev
b) tykkest i midten
c) blad pa en gummiagtig made

17. dekaperet betyder a) ikke forstaelig
b) meget ren legering
c) renset for galvanisering

Dine 3 opgaver til de andre pa holdet:

1. betyder a)

2. betyder a)

3. betyder a)
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LListe over metalveerkstedets tilleegsord

Tilleegsord er ord, der beskriver ting og personer. Vaerkstedets tillaegsord siger noget om produkters egenska-

ber f.eks. om form, farve, overflade, konsistens, smag og udseende, men ogsa noget om, hvad man syntes om
dem. Tilleegsord gor beskrivelserne praecise, levende og interessante.

hurtig ufarlig spids gdelagt hard
tidlig anvendelig dygtig stram sikker
slov stgjende kedelig larmende brugt
forbudt skinnende sjusket enkelt let
revnet forskellig lang praktisk lige
preecis kompliceret bred godt varm
repareret galvaniseret mat speaendende sveert
skaev skidt beskidt mange ens
tynd interessant tilladt snavset normal
flittig gammeldags sent firkantet tung
dyr ensformig ren godkendt stump
skarp almindelig smal langsom vad
farlig ngjagtig grov afvekslende blank
aben uundveerlig tor arbejdsom bled
gammel brugbar ny billig fast
gdelagt kompetent rodet kort lukket
glat kvadratisk doven holdbar steerk
nutidig skiftende ru ordentlig los
fin i stykker darlig opryddet fa
slidt moderne kold rusten svag
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Modseetninger

| denne opgave skal du finde ord, der betyder det modsatte af de ord, der star.

Du mé meget gerne skrive flere ord, der hvor du kan finde flere, der passer.

aben ~

ren ~

vad ~

sveert ~

lige ~

bred ~

lang ~
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farlig ~

mange ~

blad ~

skarp ~

stram ~

doven ~

glat ~

blank ~

grov ~

forskellig ~

forbudt ~

sjusket ~

moderne ~

kompliceret ~

spids ~

stille ~

gdelagt ~

svag ~

tung ~

ensformig ~

58



Synonymer

| denne opgave skal du finde synonyme ord, dvs. ord, der betyder (nsesten) det samme. Se pa listen over
metal-tilleegsord pa forrige side, dér finder du de rigtige svar. Du ma gerne skrive flere ord, hvis du kan finde
flere, der passer.

beskidt ~

i stykker ~

nemt ~

normal ~

skinnende ~

(=

>

=

(2]

~
1

brugbar ~

DITOV.

larmende ~

darlig ~

afvekslende ~

tynd ~

slidt ~

ufarlig ~

steerk ~

i orden ~

preecis ~

praktisk ~

firkantet ~

interessant ~

flittig ~

ensformig ~

simpelt ~

kompetent ~

kompliceret ~

galvaniseret ~
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Tom veerkstedsbilleder for tilleegsord

Se pa billederne pa neeste side og tem dem for de beskrivende tilleegsord.
Du skal skrive mindst 15 — og de ma ikke vaere modsaetninger til hinanden.

Hvis det kniber med at finde ord nok, sa teenk p4, at tilleegsord beskriver bade:

° form — som f.eks. ovalt og sekskantet

° udseende — som f.eks. hgj, flot og ren

° tilstand — som f.eks. kogende og spritny

° overflade — som f.eks. glat, uleekker og nymalet
° konsistens — som f.eks. slimet, fast og cremet

° farve — som f.eks. hvid og gylden

samt hvad man synes om ting — som f.eks. velsmagende, moderne og irriterende

Skriv dine ord her:

Prov sa at skrive s& mange modsaetninger som muligt til dine fundne ord:

Skriv en lille tekst, hvor du bruger mindst 5 af dine tilleegsord fra billederne.
Du er ikke feerdig med din tekst, for du har brugt alle 5.
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Veerkstedsbilleder

DITOVA -ISNVA
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) UNDERVISNING | VAERKSTEDSSPROG: METAL

Hvilke tilleegsord kan man bruge til at sige noget
om...

Se endnu en gang pa listen over metal-tilleegsord.

Nu skal du finde s& mange tilleegsord som muligt, som man typisk vil bruge til at beskrive felgende ting:

1. bolt

2. metrik
3. skrue
4. kost
5. bor

6. sav

7. tang
8. ror

9. boremaskinen

10. enridsenal

11.  en klemtang

12.  maskinsaven

13. dine arbejdssko

14. beenksliberen

15. drejebanken

16. brandalarmen

17.  vinkelmaleren

18. hgreveernet

19. aluminium
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Findes der en form med u-?

Her er 40 tillazgsord. 22 af dem kan have en form med u-.

F.eks. venlig — uvenlig, ens — uens, interessant — uinteressant

Seet streg under de 22 ord, der kan have en form med u-.

positiv beskidt ru rigtig praktisk
glat fin farlig moderne opryddet
vandret haerdet brugt travl sprajtet
i stykker lakeret fast skarp klar
ngdvendig aktiv ngjagtig holdbar dekaperet
rusten sikker tynd vad ny
ren praecis daglig logisk almindelig
feerdig massiv behandlet forbudt firkantet
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) UNDERVISNING | VAERKSTEDSSPROG: METAL

Beskriv veerkstedets ting

Ude til hgjre ser du nogle billeder med helt almindelige ting fra dit vaerksted.
3 af dem skal du nu beskrive, sa godt du kan.

| dine beskrivelser skal du komme ind pa felgende:
e form og farver

e materialer og veegt

e dimensioner

e overflade

* Dbrug

Eksempel:
En metalfil bestar af 2 dele: et skaft og et hoved.

Skaftet er rundt og glat, lavet af plastik og ca. 15 cm langt.
Skaftet sidder pa selve filen, der er lavet af metal, og er meget hard og ru.

Metalfilen bruges til at file metal vaek med, f.eks. til at gore en skarp kant
mere rund eller til at fjerne grater.

Der findes mange forskellige starrelser og udformninger af metalfile.

Skriv her, hvilke 3 ting du vil beskrive:

Dette gares pa computeren i tekstbehandlingen.

Husk at indseette billede(r).
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Kapitel 4

sikkerhed

Mindmap - Pa mit veerksted

sikkerhedssko

varn arbejdstej —

]
skilte / \ regler

SIKKERHED

maskiner
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Sikkerhedsudstyr - skriv selv navnet, og hvad det
bruges til

Billede Navn Brug
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Sikkerhedsskilte

Vi skal nu arbejde med 3 forskellige typer sikkerhedsskilte: pabudsskilte, advarselsskilte og forbudsskilte.

Pabudsskilte
Pabudsskilte er altid bla og runde, og de forteeller dig, at der er noget, du skal gere.

Opgaven er at tildele skiltene de betydninger, der er foreslaet i kassen nedenunder.

OO0
® @

stovmaske pabudt hovedveern pabudt

ansigtsvaern pabuclt sikkerhedsvest pabudt

fodvaern pabudt andedraetsvaern pabudt

horeveern pabudt ogjenveern pabudt

beskyttelseshandsker pabudt
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Advarselsskilte
Advarselsskilte er altid gule og trekantede, og de forteeller dig, at der er noget, du skal passe pa.

Din opgave er at skrive den rigtige tekst under hvert af advarselsskiltene.
De forslag, der er at vaelge imellem, ses i kassen under skiltene.

QPP
OO

risiko for at klemme fingrene kran i arbejde

glatte gulve farlig elektrisk speending

brandfarlige emner syre arbejdskoretgjer

fare sundhedsskadelige, lokalirriterende emner

trykflasker - fjernes ved brand giftstoffer
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Forbudsskilte

De skilte, der forteeller dig, hvilke ting du ikke ma gere, kaldes forbudsskilte. De er altid rede og runde.

Kig pa de forskellige skilte og find de korrekte betegnelser i kassen nedenunder.

A A A A

ikke drikkevand

adgang forbudt

aben ild forbudt
sluk for mobiltelefoner

sluk ikke med vand

fodgeengere forbudt

arbejdskoretgjer forbucdt

rygning forbudt

uvedkommende ingen adgang

ma ikke bergres
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Teenk over og diskuter arbejdssikkerhed

Hvilke farlige situationer har du oplevet pa veerkstedet?

Hvad har du gjort for, at disse situationer ikke gentager sig? Kunne du have gjort mere?

Hvilke gener har du af at arbejde pa dit vaerksted?

Hvilke af disse gener, tror du, er normale for faget, s& du bare bliver nadt til at veenne dig til dem, og hvilke
af dem er uacceptable?

Hvilke arbejdsstillinger pa veerkstedet, tror du, kan give langtidsskader?
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Hvad kan man gere ved det?

Hvad ger du bevidst for at undga ulykker?

e Hvor vigtigt synes du, det er at kende til sikkerhedsreglernes betydning?

e Hvor mange gange i den forlgbne uge har du teenkt pé arbejdssikkerhed, mens du har veeret pa
veerkstedet? Er det godt nok?

Hvad sker der rent praktisk med arbejdsgiveren/-pladsen, hvis der ude pa en arbejdsplads sker en
arbejdsulykke?

Hvad ved du om sikkerhedsrepraesentanter?
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Arbejdsmiljo 0og sikkerhed ved svejshing
0g termisk skeering

At arbejde med svejsning og termisk skaering er farligt, idet det indebeerer sundhedsrisici af forskellig art
— iseer forgget kreeftrisiko. For at beskytte dem, der arbejder med svejsning og skaering, har man lavet en
masse regler omkring det.

De neeste sider handler om de vigtigste af disse regler — og baggrunden for dem.

Generelle regler

§26 1. Svejsning og termisk skaering ma kun udferes af personer, der har gennemgaet et §26-kursus.
2. Svejsepladsen skal veere afskeermet med svejsegardiner, skeerme eller vaegge, som effektivt

begraenser udbredelsen af den optiske straling.

Q 3. ”"Svejserag” er skadelig, sa der skal veere en effektiv udsugning og god ventilation dér, hvor der
svejses.

4. Der skal veere passende advarsels- og sikkerhedsskiltning.
Svejsning og
skeering

5. Der skal veere rygeforbud, hvor der er risiko for svejserag/-gas.

6. Der ma ikke spises eller drikkes i arbejdsomrader med risiko for forurening fra
svejse- og skeererag.
7. Personlige vaernemidler skal bruges —

IDVA - O

e dvs. svejsehjelm, -handsker, heldaekkende arbejdstoj

N/

e de skal opbevares adskilt fra normalt tgj

Qjenvaern ° . . . .
pabudt e de ma ikke medbringes til spisepauser

8. ALLE har et medansvar for at sikre et godt arbejdsmiljo —

e arbejdsgiveren skal bl.a.
- sgrge for gode arbejdsforhold (ventilation, udsugning, kabe vaernemidler)
- fore tilsyn og oplyse om sikkerhed

e de ansatte skal bl.a.
- folge reglerne (fx anvende udsugning, afskaermning, bruge vaernemidlerne)

- meddele fejl/mangler og deltage i samarbejdet om sikkerhed
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Opgaver til de generelle regler

— om arbejdsmiljg og sikkerhed ved svejsning og termisk skaering (saet ét kryds)

1. Hvad betyder advarselsskiltet?
Der ma kun svejses og skeeres i omradet

Risiko for kreeftfremkaldende stoffer

HiEE

— Kun adgang for personer med arbejdsmiljo-
Svejsning og
skeering uddannelse

2. Hvornar ma man ryge i veerksteder eller arbejdsomrader maerket med advarselsskiltet?
| frokostpausen

Nar der ikke svejses i lokalet

— For og efter normal arbejdstid
Svejsning og

skaering

HiEEIE

Aldrig

3. Hvilke personer skal have den lovpligtige §26-uddannelse ved svejsning og skeering?
Alle, der arbejder med svejsning og skaering

Kun sikkerhedsrepraesentanter og veerkstedsledere

i

Kun svejsere, der arbejder i rustfrit stal

4. Har du pligt til at meddele din sikkerhedsrepraesentant eller arbejdsgiver om defekt sikkerhedsudstyr?

Ja

L

Nej, ansvaret for vedligeholdelse er arbejdsgiverens

5. Hvorfor er der krav om seerlige arbejdsmiljoforanstaltininger ved svejsning og termisk skaering?
Svejse- og skeerergg anses for at medfare en gget kraeftrisiko

Svejselyset giver seerlig stor risiko for “svejsegjne”

HiEE

Svejse- og skeerearbejde giver stress
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6. Hvilke 2 ting er forbudt dér, hvor der svejses?
Skeering og slibning
Rygning og lodning

Spisning og rygning

7. Neevn 3 slags personlige veernemidler, der skal bruges ved svejsning:

a.

b.

C.

8. Huvilke regler geelder for personlige vaernemidler?

De skal bruges sa meget som muligt og udskiftes
en gang om aret

De skal opbevares adskilt fra normalt tgj og ma
ikke medbringes til spisepauser

De skal blive pa arbejdspladsen og skal renses
jeevnligt

9. Har du pligt til at bruge den punktudsugning, der er installeret til svejsearbejdet?
Nej, ansvaret for udsugning er arbejdsgiverens
Ja, altid

Nej, ikke hvis der bruges luftforsynet andedraetsvaern

HiEE

NN

HiEE
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LLuftforurening

Svejsergg bestar af synlige og usynlige dele. De synlige dele er rag og stev, de usynlige dele er gasarter.
Begge dele er skadelige!

Svejsning foregar ved en meget hgj temperatur pa omkring 5.000 til 20.000 °C. Ved disse temperaturer vil no-
get af metallet i lysbuen og snitfugen fordampe.

Metaldampene afkgles hurtigt og danner partikler. | processen dannes metaloxider (metal-ilter), hvor metallet
gar i forbindelse med luftens ilt. Nogle af dem er synlige, andre er det ikke.

Det synlige: Rog og stov

Hvor farligt det er, afheenger af

a. materialerne, der arbejdes i

Ved svejsning i ulegeret stal er de vigtigste stoffer i regen:

a. Jern e kan medfgre andringer i lungerne. /£ndringerne forsvinder dog oftest
nogle ar efter, at man stopper med at svejse.

b. Mangan e optages over tid og pavirker hjerne og centralnervesystem.
Dette medforer traethed, hukommelsesbesveer og senere
talebesveer, rysten, bevaegelsesstivhed (manganisme).

Ved svejsning i legeret stal (fx rustfrit stal) er de vigtigste stoffer i ragen ud over jern og mangan:

C. Chrom e er steerkt kreeftfremkaldende med g@get risiko for bade lunge- og strubekreeft.
Er iseer i rogen fra elektrodesvejsning.

e kan give anledning til allergisk kontakteksem.
e irriterer slimhinderne i luftvejene og kan give sar i neesehule og mund.
d. Nikkel e er kraeftfremkaldende.
e er steerkt allergifremkaldende.
Pavirkning af chrom, nikkel og mangan skader szedkvaliteten, dvs. kan medfare barnlgshed.
b. hvilken svejse-/skeeremetode man anvender. Elektrode- og MAG-svejsning udvikler mest rag.

c. hvilke forhold, man arbejder under (udsugning, beskyttelse m.m.)
HUSK derfor ALDRIG at arbejde i svejserag. Brug veernemidler og udsugning!
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Det usynlige: Gasarter

Svejsergg kan indeholde en lang raekke gasser i storre eller mindre maengde afheengig af det materiale, der
arbejdes i. Her neevnes 3 af de mest farlige:

a. Ozon
Ozon dannes mest ved MIG/MAG-, TIG- og plasmasvejsning.

e Ozon virker allerede i lave koncentrationer steerkt irriterende pa slimhinderne i sveelget og
naesen. Desuden kan den give anledning til irritation i gjnene.

e Ozon kan give astmatiske lidelser samt medfere hovedpine og utilpashed. Ved meget kraftig
ozonkoncentration kan der opsta livsfarligt lungeadem eller "vand i lungerne”.

e Langvarig udseettelse for ozon kan give genetiske skader.

b. Kulilte (CO) = carbonmonoxid
Kulilte pavirker iltoptagelsen i lungerne og kan fore il itmangel i organismen.

e Ved mindre koncentrationer giver CO almene symptomer som hovedpine, treethed og
hjertebanken.

e Ved starre koncentrationer, og hvis pavirkningen fortseetter, kan det fore til svimmelhed og
senere bevidstlashed. Udgangen kan blive dedelig, hvis ikke den forgiftede straks far behandling.

c. Nitrose gasser
Nitrgse gasser dannes mest ved flamme- og plasmaskeering samt ved varmning og svejsning
med autogenbraendere.

e | lave koncentrationer pavirkes lungefunktion og vejrtraekning.

e Hgje koncentrationer af NO» kan medfgre lungegdem (»vand i lungerne«), som kan vaere
livstruende uden hurtig behandling.

e Leengere tids udseettelse for nitrase gasser medvirker til en permanent skade pa lungevaevet,
som resulterer i nedsat lungekapacitet.

e De nitrgse gasser virker kun svagt irriterende pa slimhinderne i luftvejene. Der er derfor ingen
sikre advarselstegn, selv ved arbejde i meget hgje koncentrationer.

e Da lungegdem normalt forst udvikles flere timer efter pavirkningen, kan man risikere, at tilstanden ikke
opdages, for det er for sent. Der har veeret tilfaelde af lungegdem med dedelig udgang ved varmretning
med autogenbreendere i sma lukkede rum uden effektiv udsugning.

ﬂ-lvad skal du gore for at beskytte dig mod svejserog/-gas? \
Du skal ALDRIG indande svejsergg/-gas
1. Udseet dig selv for mindst mulig reg/gas ved at bruge
a. ventilation (fx udsugning, arbejde udenfor)

b. substitution — udskift sundhedsskadelige materialer/processer med mindre farlige
materialer/processer

\\2. Brug veernemidler — fx svejsehjelm, svejsehandsker, heldaekkende arbejdstej, J

evt. luftforsynet svejsehjelm
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Opgaver til luftforurening

- ved svejsning og termisk skaering (saet ét kryds)

1. Kreever Arbejdstilsynet, at der altid skal bruges godkendt &ndedraetsvaern ved TIG-svejsning?
Nej, ikke nar der benyttes en effektiv lavtryksudsugning

Ja, altid

2. Huvilke processer kan danne gasarten ozon i maengder, der har arbejdsmiljgmeessig betydning?
Flammeskaering
Elektrodesvejsning
MIG, MAG og TIG

Modstandssvejsning

3. Ved flammeskeering, flammeretning og varmning med gasbraendere kan der dannes farlige gasser,
som kan give "vand i lungerne”. Hvad er det for gasser?

Ozon
Argon
Nitrose gasser

Propan

4. TIG-svejsning i rustfrit stal afgiver naesten ingen synlig rag. Derimod kan der under svejsning dannes
en usynlig sundhedsskadelig gasart. Hvilken?

Argon
Ozon
Kulilte

CcOo2

5. Hvilke 4 stoffer er de farligste i svejserogen?

I N

I

I
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6. | hvor hgj grad kan man se de farlige gasarter?
Slet ikke, de er usynlige

De er del af regen og derfor synlige

HiEE

Svejsehjelmens glas er lavet, sa de bliver synlige

7. Huvilket af folgende stoffer i svejserggen er farligst?
Jern

Mangan

I

Nikkel

8. Neevn 3 farlige gasarter som svejsergg ofte indeholder

9. Hvilken form for svejsning udvikler mindst reg? D
MAG D ()
TIG D z.?‘l
Elektode -

10. Hvordan kan man forhindre, at man indander svejserag?

Optisk straling

Svejselysbuer udsender optisk straling eller "svejselys”, som kan medfere skader pa bade gjne og hud, hvis
man ikke beskytter sig.

Optisk straling er en faellesbetegnelse for ultraviolet straling (UV), synlig straling (lys) og infrarad (IR).
UV-straling og IR-straling er usynlig.

Intensiteten og bealgeleengden af den optiske straling ved svejsning og plasmaskzering afheenger af processen,
stramstyrken, tilsatsmaterialer og beskyttesesgastypen.
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Synlig straling (lys)
Alle svejsemetoder udsender synligt lys fra lysbuen.

« istore doser kan isaer det blaviolette lys medfare en forbraending pa nethinden, sa den gdelaegges
permanent

e derudover kan lys ogsa give gener i form af ubehagsbleending og synsnedseaettende bleending

Usynlig straling
a. UV-straling

Det er iseer MIG/MAG-, TIG- og plasmasvejsning samt plasmaskeering, der udsender langt den kraftigste
optiske straling som usynlig UV-straling. Svejsning med bekleedte elektroder medfarer ogsa UV-straling, men
strdlingen er normalt ikke sa intens som ved beskyttelsesgassvejsning.

e UV-C straling og en del af UV-B stralingen absorberes i (optages af) de yderste dele af gjet hvor den
kan forarsage det, der kaldes ”svejsegjne”.

e svejsegjne viser sig ofte farst efter 6 til 12 timer som en fornemmelse af "grus i gjnene”, steerke
smerter, rindende gjne, haevede gjenlag og overfalsomhed for lys. Svejsegjne heles normalt
inden for 48 timer.

e Arbejdspladsen skal have en lindrende gjensalve ("Cinkain”) sammen med forstehjeelpskassen og
udlevere den efter anmodning samt fare liste over, hvem der far udleveret salve. Den kan ogsa fas pa
skadestuen.

e Skadevirkningen afheenger af den samlede stralingsdosis over en dag, idet virkningen af stralingen
opsummeres gennem arbejdsdagen.

e En del af bAde UV-B stralingen og UV-A stralingen kan treenge ind i gjet til linsen, hvor den kan give
gra steer i linsen. Gré& steer er en kronisk skade, der viser sig som smé& ugennemsigtige pletter i linsen
0g nedseetter synet.

e Kraftig UV-C og UV-B straling kan ogsa give skader pa huden i form af "solskoldning”, der viser sig
som en hudrgdmen. Den heles normalt i Igbet af fa dage.

b. IR-straling

Infrarad straling (varmestraling) kan ogsa give ogjen- og hudskader, men bortset fra flammeskeering og varme-
braendere er denne straling normalt sa lille ved svejsning, at den ikke medfarer nogen veesentlig risiko.

ﬂ-lvad skal du gore for at beskytte dig mod optisk straling? \
Du skal beskytte dine gjne og din hud
Udseet dig selv for mindst mulig optisk straling ved at bruge
a. veernemidler som svejsehjelm, svejsehandsker, heldaekkende arbejdstg;.

Filterglasset skal have en teethedsgrad, som passer til det pageeldende svejsearbejde.
Der ma kun anvendes CE-maerkede gjenveern.

\\b. afskeermning — som fx svejsegardiner, for at hindre stralingens udbredelse til andre personer j
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Opgaver til optisk straling

— ved svejsning og termisk skeering

1. Hvad sker der, hvis man kigger ind i svejselyset? (Saet ét kryds)

Man far lidt ondt i @gjnene, da man bleendes

i

Det hvide af gjnene bliver radt

Man kan forbraende nethinden, s den gdeleegges D
permanent

2. Hvordan viser "svejsegjne” sig?

3. Hvad kan man gere, hvis man har faet "svejsegjne”?

~
N
1
z
~
N/
=
o

K
~

4. Hvilket andet end gjnene kan tage skade af optisk straling?

5. Neevn 3 ting, du selv kan gare for at beskytte dig mod optisk straling

a.

b.

C.

6. Hvad kan du geare for at forhindre, at stralingen udbreder sig til andre personer?
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El-sikkerhed

Svejsemaskiner anvendes til at eendre elektriciteten fra stikdasens 220 V, s den bliver velegnet til svejsning.
Stikdasestram er alt for farlig til at blive sendt ud i svejse-kredslabet. Men selv svejsestrammen kan blive farlig.

Problemet er, at svejseren ikke ma blive en del af det elektriske kredslab, for det er meget farligt at f& strom
igennem kroppen.

e Hvis strammen passerer hjerteregionen, kan det medfare hjertestop og dad.

e Strammen kan ogsa pavirke musklerne, sa der opstar krampe, eller man far et "elektrisk stad”. Det kan
fore til, at man kommer til skade, fx ved fald fra stillads eller lignende.

Hvor meget, der sker, afhaenger af, hvor meget og hvor leenge man far stram gennem kroppen.

Forskellige tiltag ift. el-sikkerheden i forbindelse med svejsning:
1. Alle, der svejser, skal gennemga et §26-kursus.

2. Ved svejsning er man ofte i elektrisk forbindelse med den ene leder, fordi arbejdsstykket er forbundet med
kredslgbets returklemme. Desuden kan man komme i kontakt med den anden leder, fx ved elektrodeskift.
Man skal derfor forhindre, at man har forbindelse med begge ledere, dvs. kommer til at indgd i det elektri-
ske kredslab. Udstyret skal veere indrettet, s& det forhindrer en farlig strampavirkning, hvis uheldet skulle
ske. Det sker ved krav til den maksimale tomgangsspaending pa svejseudstyret:

w Maks. tomgangsspaending ved . : .

o (effektivvaerdien): vekselspaending jeevnspeending

=
seerlig farlige omgivelser 48 'V 113V
normale arbejdsforhold 80V 113V
maskinelt udstyr 100V 141V
plasmasvejsning 500V 710V

3. Svejseudstyr skal kontrolleres jeevnligt — kablerne, elektrode-holdere og svejsehandtag skal veere hel-
isolerede. Hvis der er brud, skal de omgaende skiftes.

4. Sluk for svejseanlaegget, nar du flytter det.
5. Svejseanleeg ma ikke flyttes ved at treekke i kablerne.
6. Fastger returklemmen direkte til emnet, der svejses pa, og serg for, at returkablet er kraftigt nok til de

stramme, der forekommer. Hvis returforbindelsen er darlig, kan svejsestrammen sgge andre veje retur til
svejsemaskinen med katastrofale folger.
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Opgaver til el-sikkerhed

— ved svejsning og termisk skeering

1. Hvad kan der ske, hvis man far strem igennem kroppen?

2. Hvorfor er det vigtigt at bruge en returklemme?

3. Hvad er den maksimale tomgangsspeending ved vekselspeending under normale arbejdsforhold?

(seet ét kryds)
8V |

80V D
100 V D

4. Hvorfor skal svejsekabler, elektrodeholdere og svejsehandtag veere hel-isolerede?

5. Hvad skal man gere, hvis isolationen gdelaegges?

6. Hvilken type svejsestrom er farligst:

Vekselstrom D

Jeevnstrom D
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Billedopgave til arbejdssikkerhed

Se pa nedenstédende billeder. Skriv for hvert billede, hvordan det stér til med arbejdssikkerheden i den
situation, billedet er taget.
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Sammensatte sikkerhedsord

Tag et ord fra hver side og lav sammensatte sikkerhedsord

\

gjen kasse ojenskyl
arbejds maske
are alarm
stov skyl
svejse skilt >
pabuds stoffer
brand propper
forbindings veern
hore stilling
gift handsker _/
4
) 2
arbejds lofter g
svejse gener -
andedraets skader
advarsels kontrol
brand hjelm >
kvalitets anleeg
stoj to]
palle slukker
udsugnings skilt

langtids veern _/
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Internetopgave til sikkerhed pa
metalveerkstedet

Ga pa www.at.dk, skriv "arbejdsmiljo i tal” i sagefeltet og find ud af:

e Hvor mange arbejdsulykker skete der i 2009 i hele Danmark?

e Hvor mange af dem resulterede i dodsfald?

e Hvor mange af dem resulterede i knoglebrud?

e Hvor mange af dem skete inden for "metal og maskiner”-branchen?

e Hvem kommer oftest ud for arbejdsulykker, meend eller kvinder? Hvorfor, tror du?

e Hvilke skader var de mest almindelige inden for "metal og maskiner”-branchen?
Hvor mange af dem var der i aret 2009?

1. skadeform: , antal
2. skadeform: , antal
3. skadeform: , antal

o Ga pa www.at.dk, veelg fanebladet "tilsyn” og se, hvilken smiley de metal-virksomheder, du kender,
har opnaet

257}

Virksomhed 1: har faet en
Virksomhed 2: har faet en
Virksomhed 3: har faet en
Virksomhed 4: har faet en
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Find svar pa forskellige arbejdsmiljg-sporgsmal

Ga pa www.danskmetal.dk og find svar pa falgende spargsmal.
(tip: — lon- og arbejdsforhold — fanebladet arbejdsmiljg — spergsmal og svar)

1. Hvor leenge ma du udseettes for et stajniveau pa 95 dB?

2. Ma man arbejde med hgreveern hele dagen?

3. Hvor meget ma man Igfte uden hjeelpemidler?

teet pa kroppen:

i underarms afstand:

i % arms afstand:

4. Ma 2 personer lgfte det dobbelte af, hvad én person ma lefte?

5. Hvor meget m& man lgfte i labet af én arbejdsdag?

6. Huvilke personlige veernemidler skal arbejdsgiveren stille til radighed, nar man svejser?
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7. Hvis man kun svejser lidt en gang imellem, skal man s have en sikkerhedsuddannelse?

8. Hvor leenge ma man arbejde med maske eller andedraetsveern?

9. Hvad er personlige veernemidler?

10. Er arbejdstgj pa et metalvaerksted ogsa et personligt veernemiddel?

87



»»» UNDERVISNING | VAEARKSTEDSSPROG: METAL

Kapitel 5 \ )

veerkstedets tekster

4

Opgaver til maleteknik

Maleband

Noget af det farste, man skal lzere pa et metalveerksted, er at male. Hertil kan man f.eks. bruge et maleband, en
tommestok, en lineal eller en skydeleere.

| Danmark bruger man meter-skalaen, dvs. at man i praksis pa metalveerksteder maler i mm, cm eller me-
ter (mest mm). Om man bruger den ene eller anden enhed er for s vidt ligegyldigt, for de forteeller alle det
samme: hvor langt der er.

Det er dog sadan, at vi bruger store enheder til store afstande, mindre enheder til mellemlange afstande og
sma enheder til den ngjagtige maling af sma ting.

1. Det, man skal male, er langtfra altid lige. Det kan f.eks. ogsa veere vinklet. Hvor lang er falgende linje:

Den er + + + = mm

2. Hvor lange er de falgende linjer?

N ==

Den er mm Den er mm
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ﬂ til et spil: At lyne \

1. Tegn et lyn pa tavlen

2. Deltagerne (evt. i hold) skal geette pa leengden af lynet

\3\. Den, der kommer taettest, vinder J
Den er mm

3. Arbejd sammen 2 og 2 og ga hen, hvor der er plads (p& gangen, udenfor). Leeg en blyant e.l. pa gulvet som
start-streg. Ga s& hver 10 skridt i almindeligt ga-tempo. Mal, hvor langt | kommer pa 10 skridt. Gentag forsg-
get 3 gange hver og beregn s& gennemsnitsleengden pr. skridt.

(Total leengde efter 3 « 10 skridt) : 3 = gennemsnitsleengde pa 10 skridt
(Gennemsnitslaengde pa 10 skridt) : 10 = gennemsnitsleengde pr. skridt
Min skridtleengde er i gennemsnit: cm

4. Forestil dig, at du skulle g& 5 km. En km er 1000 meter. Hvor mange skridt skulle du s tage?
Jeg skulle tage skridt.

5. Mal omkredsen pa falgende figurer (i mm), dvs. hvor langt der er hele vejen rundt. Skriv inde i figuren, hvor
langt der er. Sammenlign med din sidemand.

/
\_/
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Omseetning fra den ene enhed (mal) til den anden sker pa folgende made:

ﬁvis du husker denne kasses inddeling, kan du altid seette det, du skal omregne, ind i den \
og sa bare afleese, hvad det giver.

m dm cm | mm — leeses: 500 mm =50cm =5dm =0,5m
5 0 0

— laeses: 6 m = 60 dm = 600 cm = 6000 mm

< 4

Nar man maler leengder, skal man veere opmeaerksom pd, at man starter det rigtige sted pa maleredskabet
(dvs. ved 0) og holder dette strakt.

Omseetningsopgaver

1. Omseet fra cm til mm

a. 3cm = mm
b. 25¢cm = mm
c. 1,2cm = mm m dm cm | mm
d. 0,8cm = mm
e. 0,5cm = mm
f. 10cm = mm
g. 25cm = mm
h. 8cm = mm
i. 427 cm = mm
j- 56cm = mm

2. Omsaet til mm

a. 25cm = mm
b. 35m = mm
C. 7dm = mm m dm | cm | mm
d. 55dm = mm
e. 296cm = mm
f. 054m = mm
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3. Omseet
a. 483 mm = cm
b. 12,75 m = dm
c. 0,72m = cm
d. 14,3dm = m
e. 258cm = mm m dm cm | mm
f. 1,4cm = mm
g. 2,46 dm = mm
h. 8,92m = cm
i. 379 mm = m
j- 13,5cm = mm

Skydeleere

Skydeleeren findes i mange udfarelser og kvaliteter, den mest almindelige er universalskydelzeren.

Knivformede maleflader til indvendig maling

\@

o |

/ \ Laseskrue Skyder Maleskinne Dybdemaler
E | ﬂ T} /
o

‘IO 20 30 a0 S0 8o 20 80 90 roQ 110 120 130 140 150
byl syt g

5 @ 180ms
Bt lyiis boonl el el us st gl

Nonius Stregskala Maleflade til
dybdemaling

Fast malekaebe Beveegelig malekeebe

kilde: www.fagteori.dk

Skydelzeren har millimeterinddeling, men ved hjeelp af nonius er det muligt at afleese mal med en ngjagtighed
paca. =0,05 mm.

Man kan bruge skydeleaeren til at male tykkelsen af ikke alt for store ting, f.eks. en
metalplade, et flad- eller rundjern eller et ror. Som illustreret til hgjre, laegger man
maleemnet mellem de to malekaeber og skyder den beveegelige malekeebe sa
langt ind mod emnet som muligt.

Udvendig maling
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Sa afleeser man pa maleskinnen, hvor mange mm emnet er tykt ved at se, hvor nullet pa nonius’ens méaleskala
rammer pa maleskinnen. Ofte rammer nullet dog ind imellem to mm-streger pa méleskinnen, f.eks. mellem 10
og 11 mm. Sa kigger man hen ad nonius-skalen og ser pa, hvor nonius-stregen rammer en af maleskinnens
mm-streger lige pa, f.eks. ved 7-tallet. Det betyder, at emnet er 10,7 mm tykt.

0 10 20 30 40
|||||I||||T||||I||||||I||||II|I||I|||||I|||||||||I|||

I |
01234567 8910 01mm
0.

7 mm

10.7 mm

Man kan gve sig i at aflaeese en skydelzere pa

www.toender-gym.dk/mbs/fysik/ntnujava/ruler/vernier.html

En skydeleere kan ogsa bruges til at male indvendige mal af f.eks. et rars indvendi-
ge diameter eller et huls starrelse. Dertil har skydeleeren knivformede maleflader pa
modsat side af malekeeberne. Aflaesningen forgar pad samme méade, som hvis man

bruger méalekeeberne.

Man kan ogsé bruge skydelzeren til at méale dybden af mindre huller. Nar man sky-
der den beveaegelige malekaebe mod hgjre, kommer der en slags pind ud fra skyde-
leerens ende. Denne seetter man ned i hullet og lader skydelaerens ende hvile

pa hullets gverste kant. S& aflaeeser man skydelaeren pa normal vis.

Indvendig maling

Endelig kan man ogsa male hgjdeforskelle ved at leegge skydeleerens
hoved pé nederste plan og den hgjre af de to gverste knivformede ma-
leflader pa averste plan. Igen afleeses skydeleeren bare pa normal vis.

¢

Dybdemaling Hojdemaling
Opgave:

Find 5-10 forskellige rester fra jeres skrotkasse og prov at male dem. Mal tykkelse bade indvendig og udven-
dig, hul-dybder og hgjdeforskelle. Sammenlign jeres resultater.
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Geometri

Geometrien er lzeren om forskellige former. Mange af de ting, man producerer af metal, har en eller anden
distinkt form, f.eks. er de firkantede, runde eller trekantede. Dette gor geometrien til en vigtig del af det veerk-
stedssprog, du skal kende til.

Firkanter

Her preesenteres 4 forskellige gaengse slags firkanter: kvadrater, rektangler, parallelogrammer og trapezer.
Nedenstéende tabel viser lidt teori om hver af dem.

Kvadrat Rektangel Parallelogram Trapez

Definition | et kvadrat er en et rektangel er en et parallelogram er et trapez er en firkant,

firkant, hvor alle fire firkant, hvor modsatte | en firkant, hvor mod- | hvor ét par sider er

sider er lige lange, og | sider er lige lange, og | satte sider er lige parallelle.

alle fire vinkler er 90° | alle fire vinkler er 90° lange, men vinklerne

(rette) er ikke 90°
Tegning

a
a a a
b c
’ ik C b@‘:
d d d d
Omkreds | O =4-a O=2-(a+b) O=2:-(a+b) O =a+b+c+d
Areal A=a? A=a-b A=a-h A="% (a+d) - h
Vinkelsum summen af de 4 vinkler er altid 360°
Beregn omfang og areal af falgende firkanter:
omkreds = omkreds =
areal = areal =
omkreds = omkreds =
areal = areal =
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Trekanter

Her preesenteres 4 forskellige gaengse slags trekanter: den retvinklede, den stumpvinklede, den spidsvinklede
og den ligebenede. Nedenstaende tabel viser den vigtigste teori om hver af dem.

retvinklet stumpvinklet spidsvinklet ligebenet
definition i en retvinklet trekant en trekant, hvor én af | en trekant, hvor alle en spidsvinklet
er én vinkel ret, dvs. vinklerne er stump, tre vinkler er spidse, | trekant, hvor to af
den er preecis 90° dvs. over 90° dvs. under 90° siderne er lige lange
tegning
a=nh o] o] a b
b a a
c b b o]
omkreds O =a+b+c O =a+b+c O =a+b+c O =a+b+c
areal A= "h-c A= '2-ch A= " -ch A= " -ch
vinkelsum vinkelsummen i en trekant er altid 180°

Beregn omfang og areal af falgende trekanter:
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KAPITEL 5

Cirkler

Den sidste form, der skal gennemgas her, er cirklen.

Cirklens midtpunkt hedder centrum, og cirklen er defineret ved, at der er lige langt fra centrum til alle punkter
pa cirklen. Denne leengde, dvs. afstanden fra centrum og ud til cirklen, kaldes for radius (r). Fordobler man
denne radius, far man cirklens bredde, ogsa kaldet diameter (d). Areal og omkreds beregnes ved hjeelp af
konstanten ”pi”, som skrives © og altid er 3,14.

Omkreds: cirklens omkreds er den la&engde, som cirklens linje har hele vejen rundt.

Den beregnes =n -2r=n-d

Areal: cirklens areal er dens overflade, som beregnes A= 1 r?

t=3,14
centrum
diameter
O=me2r
Beregn omkreds og areal af fglgende cirkler:
omkreds =
omkreds = areal =
areal =
omkreds =
omkreds = areal =
areal =
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Opgaver til geometrien

1.

96

Forestil dig, at du skal valse en metalring med en diameter pa 80 cm.
Hvor langt et stykke rundjern skal du bruge til at lave ringen?

Pa ringen fra opgave 1 skal der svejses 24 stykker rundjern med @=10 mm, der skal forme en balkurv.
Hvor stor afstand skal der veere mellem hvert stykke rundjern?

Pladen i balkurvens stativ skal have samme diameter som bélkurvens
ovre ring. Hvilken radius skal cirklen tegnes ud fra?

Hvor stort et areal har pladen fra opgave 3?

| et stykke metal skal der bores 5 huller & @ 10 mm, som skal fordeles
jeevnt. Hvor lang afstand skal der vaere imellem dem — og ud til kanten?

a. hvis metalstykket er 59 cm?
b. hvis metalstykket er 35 cm?
c. hvis metalstykket er 50 cm?

d. hvis metalstykket er 83 cm?

Abdi og Thomas har lavet et bord, som maler 152,5 cm x 137 cm. Det skal nu males med en speciel slags
maling, hvor 1 liter daekker 1,1 m2. Hvor mange liter maling skal de bruge, hvis bordet skal males 2 gange,
bade pa over- og undersiden?

De har ogsa lavet en rund bordplade, som er 80 cm i diameter. Den skal ogsa males med malingen, hvoraf
1 liter deekker 1,1 m2. Hvor mange liter maling skal de bruge til bordpladen, der skal males én gang pa
over- og undersiden?

Du vil lave en adventsstage til julemarkedet. Du har et fladjern pa 66 cm, som skal
veere ringen. Hvor stor bliver diameteren pa din stage?

Du vil svejse 4 stykker rundjern pa ringen til lyse-holderne. Hvor langt skal der
veere imellem dem, hvis de hver isaer er 5 mm i diameter?




Forkortelser

Seet navn pa de folgende forkortelser. Du kan hente inspiration i kassen til hgjre.

Fzv
amp maksimum (hgjst)
CO» Dansk Standard
d skeerehastighed
cdiameter
dB .
DS rustfrit syrefast stal
Withworth
HS :
tilspeending
HSS meter per minut
ISO minimum (mindst)
M High Speed Steel
m/min. blank (el)forzinket
m2 styk/stykker
MAG kuldioxid (kultveilte)
sekund
maks
decibel
MIG
. ampere
min. .
metal aktivt gas
A2-stal varmforzinket
n High Speed
FZB omdrejninger
omdr./min. per
pr. diameter
s Tungsten inert (inaktivt) gas
sek. metrisk
o omdrejninger per minut
A4-stal ningert
rustfrit stal
stk. . . .
metal inert (inaktivt) gas
TIG
kvadratmeter
v den Internationale
W Standardise-rings-Organisation
0]

inert: | kemi en betegnelse for et stof, som er til stede i en reaktionsblanding uden at reagere, dvs. det er ikke
aktivt. Det kan fx veere godt at svejse i en inert atmosfeere af argon eller nitrogen for at forhindre reaktion med
luftens oxygen (ilt).
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lLaeseforstaelse - korte tekster

A=skeetiketter
Teori

Alle bolte, matrikker, spaendeskiver og lignende tilbehgr kebes i dag i eesker. For at kunne skelne den ene
aeske fra den anden er alle aesker forsynet med en etiket, ogsa kaldet label. Da seskerne er forseglede, sé
indholdet ikke forsvinder, far eesken bliver kabt, og der langt fra altid er tegninger af indholdet pa etiketten, ma
man som handvaerker veere i stand til at leese disse etiketter for at veere helt sikker p&, at man nu ogsa kaber
det, man gnsker.

Se pa billedet af denne zeske:

Etiketten forteeller:

e at aesken indeholder stalsaetbolte

e jen kvalitet/styrkeklasse 8.8, hvilket betyder:
Det farste 8-tal angiver stalets brudstyrke. For hvert ciffer kan bolten holde til 10 kg/mmz2, dvs. bolten her
kan tale en belastning pa 8 x 10 = 80 kg/mmz2.
Det andet 8-tal angiver stalets flydespaending (= greensen for varig deformation eller straekning) i en
decimal (her 0,8) af brudstyrken. Flydespaendingen er her 0,8 x 80 kg/mm2=64 kg/mm?2

e at boltene er varmforzinkede (FZV), dvs. kan bruges udendegrs (i modsaetning til f.eks. FZB, som betyder
blankforzinket og anvendes indendgrs)

e at aesken indeholder 100 stk.
e at boltene har metrisk gevind (M)
e at boltene er 5 mm i diameter (det forste tal efter M’et)

e at boltene er 20 mm lange (det andet tal efter M’et)
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Opgaver til a2skeetiketter 1

P4 billedet ser du en seske med en hvid etiket.

e ————
o T T ————

- i

o

Hvad er der i aesken?

Hvor mange styk er der i aesken?

Pa aesken star der med fede tal skrevet: 8 x 20
Hvad betyder disse tal?

8 betyder

20 betyder

Hvad betyder tallet 8.8 efter aeskeindholdets navn?
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Opgaver til aeskeetiketter 2

P4 billedet ser du endnu en seske med en hvid etiket.

o

t 2r‘:':u en - SW!
sCl
Sef:hsgg% (\SO 4017) - 8.

winde
e e biou pess (A2K)

&

| 565710 70

e

Hvad er der i aesken?

Hvor mange styk er der i aesken?

Hvad betyder tallene 10 x 70?

Hvad betyder SW17 (efter seskeindholdets navn)? Google det, hvis du er i tvivl.

Der star "Vollgewinde” i beskrivelsen af indholdet. Hvad betyder det?

Hvilket materiale er indholdet lavet af?
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Opgaver til 2eskeetiketter 3

P4 billedet ser du endnu en seske med en hvid etiket.

" alo1123
Scheiben

CN0309B 2C7001 3

CIN 125 (ISO 7089)
Stahl verzinkt 140 HV 04076

-85- WY “Siore

Hvad er der i aesken?

Hvor mange styk er der i aesken?

Hvad betyder @ 6,4 mm?

Hvor mange cm er 6,4 mm?

Hvilket materiale er indholdet lavet af?

Hvad betyder 140 HV”? Google det, hvis du er i tvivl.

Hvad er forskellen mellem skiver med form A ift. skiver med form B? Brug Google.
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Vinkelsliber-skiver 1

Den farvede side af en skeereskive er ogsa en slags tekst, man skal kunne forsta.

oSA

EN 12413

Hvilket materiale er skaereskiven beregnet til at skaere i?

Hvor stor en diameter har skiven?

Hvilke personlige veernemidler skal man bruge, nar man skzerer med denne skive?

Hvor stor en diameter har hullet i midten?

Hvor hurtigt ma skiven hgijst dreje rundt?

Hvad hedder skiven, og hvem har lavet den?

Hvor tyk er skiven?
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Vinkelsliber-skiver 2

Ogsa skrub-/slibeskiven bezerer nogle informationer:

102x64x16
e a—
115x6,4x22,2
e e ST
12526 4x22,2
——_

150x6 4x22,2

DSANr1016 et B Acciaio-Acier
Fur 80 m/s < Steel-Stahl

A24P INOX

Hvem har lavet skiven, og hvilket navn forhandles den under?

Hvor hurtigt ma skiven maksimalt dreje rundt?

Nar skivens diameter er 11,5 cm, hvor mange omdrejninger kan den sa klare (RPM)?

Hvor tyk er skiven?

Hvilket materiale er skiven beregnet il at slibe?

Hvor stor er midterhullets diameter?
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Svejsning

For at samle metaldele, s& det holder, svejser man dem sammen. Der er forskellige mader at svejse pa — og der
sker hele tiden forbedringer og udvikling inden for omradet. De mest almindelige svejseprocesser, er i dag:
Hvordan svejser man

MIG/MAG-svejsning

MIG/MAG svejsning kaldes ogsa CO, svejsning.

MIG/MAG metoden bliver brugt mere og mere og er i dag den mest almindelige metode i Vesteuropa, USA og

Japan.
(. 0

. svejsestrgmkilde

2. beskyttelsesgasflaske

@ 3. slangepakke
4. svejsebreender

i
—©
®

\

MIG/MAG-svejsning foregar ved, at man slutter et elektrisk kredslab (se de sorte ledninger i illustrationen for-
oven) — ved at fare svejsepistolens flamme med svejsetraden (der fungerer som elektrode) hen til de to mate-
rialer, der skal svejses sammen. Derved laves en elektrisk lysbue, der kan generere en meget hgj varme, der
smelter tilsatstrdden og de to emner sammen.

\ 5. tradspolen
\k 6. tradfremfaringsudstyr
1:77**.

MIG/MAG-svejsning

Svejsepistol

N

Lysbue
Elektrod

Beskyttelsesga Afsmeltede draber

Smeltezone

Arbejdsstykk
Svejsebad rhejdsstykie

For at luftens ilt og nitrogen ikke skal reagere med svejsebadet og det varme omgivende metal, blaeser man
derudover en beskyttelsesgas hele vejen rundt om elektroden, der sé laegger sig rundt om det sted, hvor man
svejser.

Forskellen mellem MAG- og MIG-svejsning bestar i, hvilken slags gas der anvendes:

e Ved MAG-svejsning (metal aktivt gas) anvender man en aktiv gas, dvs. en gas, der gar i kemisk forbin-
delse med de materialer, der svejses sammen.

e Ved MIG-svejsning (metal inaktivt gas) anvender man derimod en inaktiv gas, dvs. en gas, der ikke gar i
forbindelse med de materialer, der svejses.
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Bade MIG- og MAG-svejsning er iszer velegnet til tykkere materialer, typisk over 2 mm. MAG-svejsning
anvendes til tykkere stal, mens MIG anvendes ved svejsning i tykkere rustfrit stal og aluminium.

MIG/MAG-svejsning bruges rigtig meget, fordi det er fejltolerant svejsemetode, og materialer og trad ikke
ngdvendigvis behogver at veere det samme materiale.

TIG-svejsning

TIG-svejsning supplerer MIG/MAG-svejsningen, idet den er specielt velegnet til tynde materialer og sméa kom-
ponenter, men kan bruges til de fleste materialer. Denne form for svejsning er finere end MIG/MAG svejsningen
og bruges derfor gerne til rustfast stal og de sedle metaller (fx kobber og aluminium).

o

. svejsestrgmkilde

2. beskyttelsesgasflaske
3. slangepakke

C? 4. svejsebreender med
k = * Wolframelektrode
\< Ty ~ 5. svejsetrad
; L /
. U .

Princippet med at bruge beskyttelsesgas er det samme ved TIG-svejsningen som ved MIG/MAG. Men i stedet
for at anvende en afsmeltende tilsatstrad (som man ger ved MIG/MAG), bruger man ved TIG-svejsning en ikke-
afsmeltende Wolfram-elektrode til at slutte det elektriske kredslgb, samt en tilsats-svejsetrad, som smeltes sam-
men med emnernes metaller i svejsebadet. TIG star for tungsten inaktiv gas, og som navnet antyder, bruger
man ved TIG en gas, der ikke gér i forbindelse med de materialer, der svejses.

-

TIG-svejsning

Svejsepistol \

Elektrode

Lysbue Tilsatstrad

Beskyttelsesgas

Smeltezone

Arbejdsstykk
Svejsebad rhejdsstyice

Svejseretning
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Beskyttelsesgasser til svejshing

Ved bade MIG/MAG- og TIG-svejsning bruges specielle beskyttelsesgasser for bade at forbedre kvaliteten og
oge produktiviteten, men ogsa for at opna et bedre arbejdsmiljo for svejseren og reducere maengden af farligt

ozon.

Beskyttelsesgassers vigtigste funktion er at beskytte det smeltede svejsebassin og det varme omgivende metal
mod luften, og give den elektriske lysbue gode betingelser. Uden en sddan beskyttelse ville metallet oxidere og
nitrogenet i luften ville gare svejsningen porgs.

Andre faktorer, som beskyttelsesgassen har indflydelse pa, er svejsehastigheden, korrosionsmodstandsdygtig-
heden, mekaniske egenskaber og arbejdsmiljget. Beskyttelsesgasser har derfor vigtige egenskaber, bade nar
det geelder produktivitet og kvalitet.

De forskellige komponenter i beskyttelsesgasserne har hver sin egen effekt.

Gasart

Effekt

Argon (Ar)

Grundlag for de fleste beskyttelsesgasser. Er en inaktiv gas (reagerer ikke kemisk).

Kuldioxid (CO5)

En oxiderende gas. Endvidere sikrer den lysbuestabilitet og ngjagtige svejseprofiler.

Hydrogen (H»)

Reducerer oxidering og resulterer i bredere og dybere fusion ved svejsning.

Nitrogen (N,)

Bruges som tilszetning ved svejsning af stalblandinger med nitrogen.
@ger korrosionsmodstanden.

Helium (He)

Ogsa en inaktiv gas.
Resulterer i bredere og dybere fusion og et bedre flow i svejsebassinet.

Acetylen (CoHy)

Er ikke en beskyttelsesgas, men bruges til svejsning pga. sin ekstreme brandfarlig-
hed, nar den bliver blandet med oxygen (ilt). Den laver den varmeste flamme af alle
braendgasser (3200° C).

Da de forskellige beskyttelsesgasser har hver sin effekt, blander man dem ofte. Standardblandingerne bestar
typisk af 2 eller flere gasser.
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Opgave: Valg af gasart til forskellige opgaver

P& nzeste side ser du en oversigt over forskellige beskyttelsesgasser til svejsning.

1.

Hvilke gasarter anbefales du at veelge, hvis du skal MAG-svejse i lavtlegeret stal?

Hvilke gasarter anbefales du at veelge, hvis du skal TIG-svejse i aluminium?

Hvilke gasarter anbefales du at veelge, hvis du skal MIG-svejse i rustfast stal?

. Hvilke gasarter anbefales du at veelge, hvis du skal MAG-svejse i kobber?

Hvilke gasarter anbefales du at veelge, hvis du skal TIG-svejse i ulegeret stal?

Hvilke gasarter anbefales du at veelge, hvis du skal TIG-svejse i titan?

. Hvilke gasarter anbefales du at veelge, hvis du skal TIG-svejse i austenitisk rustfast stal?
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Beskyttelsesgasser til svejsning
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KAPITEL 5

Materialeleere

Folgende materialer er gode at kende, nar man arbejder pa et metalveerksted.

Der er 2 kategorier, stangstal pa denne side og plader pa nseste side.

materiale navn kendetegn dimension pris
leengde x bredde x pr.stk.
tykkelse
fladjern flad, tykkere
o bandstal flad, tyndere
e end 5 mm
’ rundjern rund, massiv

' ror rund, hul
i profil firkantet rar

firkantstal firkantet, massiv

vinkelstal bandstal eller fladjern i
en 90° vinkel
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T- og U-jern T- eller U-formet stal

rustfri plade plade af rustfrit stal

plade i sort stadl | plade af almindeligt rat

stal
galvaniseret plade, der er forzinket
plade (overfladebehandlet),
sa den er pzen og ikke
ruster
perforeret plade med sma huller i
plade
kobberplade plade lavet af metallet
kobber
aluminium- plade af aluminium (et
plade letmetal, der ikke vejer
ret meget ift. fx stal og
jern)

darkplade plade med riller pa kryds
og tveers

Ga pa www.sanistaal.dk, log ind som bruger med:

brugernavn: elevkonto1
kodeord: sanistall

og find ud af, hvad en stang eller en plade af de forskellige materialer koster.
Du veelger selv starrelsen (leengde, bredde, tykkelse).

Se sa pa jeres materialelager/-reol. For hvor mange penge ligger der dér?

Se ogsa pa den ting, du er i gang med at lave eller lavede sidst pa vaerkstedet.

Hvad koster materialerne til den?
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Leeseforstaelse - leengere tekster

Sikkerhedskort

AFKORTER-KOLDSAV

SIKKERHEDSKORT: Afkorter-koldsav MEP TL 275

ALDERSKRAV: 18 ar. | folge dispensation til Elsesminde fra Arbejdstilsynet ma elever, der er
fyldt 15 &r, benytte maskinen her pa skolen

INSTRUKTION: Seerlig instruktion

OPSYN: Almindeligt opsyn/effektivt og stadigt tilsyn

ANVENDELSESOMRADE: Afkortning, savning af metal

SIKKERHEDSFORANSTALTNINGER:
1. Forsvarlig op-/fastspeending af emne

2. Bergr ikke emne/klinge under saveoperation

3. Anvend ordentlige bukke, s& materialet ligger sikkert og ikke falder ned
4. Efterse at klingen er i orden inden brug, s& spreengning undgas

5. Beer beskyttelsesbriller og hgreveern

FAREMOMENTER:
1. Spraengning af klinge

2. Tab af jern over teer

DAGLIG VEDLIGEHOLD:
Fjernelse af spaner og restmaterialer fra maskinomradet

REGELMZAESSIG VEDLIGEHOLD:
1. Udskiftning af klinge

2. Pa&- og efterfyldning af skeereolie
3. Vedligehold foretages af eller i samarbejde med leereren

BRUGSANVISNING:
Maskinen ma ikke benyttes, uden at munditlig instruktion er givet af lzerer fra metalvaerkstedet.

START OG STOP AF ANLAEG:
1. Savklinge fores mod emne

o
>
z
7
)
1
i
2
=
o

2. Start /stop findes pa& handtaget for dette

3. Hovedafbryder (rad) forefindes leengere nede pa maskinen i gjenhgjde

4. Denne hovedafbryder har 3 positioner: 2 stillinger for hastighed og 1 indstilling for afbrudt
(midterstilling)

OPSP/ZENDING AF EMNE:
Emnet skal ligge lige (vandret) i maskinen og veere forsvarligt fastspeendt inden start af saven.

TILSPANDING:
1. Handtilspeending

2. Tryk ikke for hardt, lad klingen gare arbejdet

SKZAEREOLIE:
Tilse at klingen veedes med skeereolie/vandblanding for keling/smearing under savning
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Svar pa speorgsmal til teksten ”Afkorter-koldsav MEP TL 275”

1. Hvad er maskinen beregnet til?

2. Hvilke 2 veern er pabudt (kreevet), hvis man bruger afkorteren?

3. Hvad skal man gere hver dag for at vedligeholde afkorteren?

4. Hvad skal man goere en gang imellem for at vedligeholde afkorteren?

5. Hvor gammel skal man veere for at bruge afkorteren pa Elsesminde?

6. Hvilken farve har hovedafbryderen?

7. Hvilke farer er der ved at arbejde med denne aftkorter?

g
-
S
=
4
(2]
z
(=)

8. Hvad mener de, nér de bruger ordet "emne”?

9. Hvad betyder ordet "vaedes” i sidste linje?
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Indsaet de manglende udsagnsord i folgende sikkerhedskort:

VINKELSLIBER

SIKKERHEDSKORT: Vinkelsliber
ALDERSKRAV: 18 ar
INSTRUKTION: Seerlig instruktion
OPSYN: Almindeligt opsyn

ANVENDELSESOMRADE: Slibning og skeering
SIKKERHEDSFORANSTALTNINGER:

1. Der skal en grundig teoretisk og praktisk instruktion i af maskinen.

2. Maskinen skal forsvarligt med begge heender.

3. Emnet skal veere forsvarligt i skruestik eller pa bord.

4. Arbejdspladsen skal forsvarligt rengjort, da gnister fra arbejdsprocessen kan anteende

brandbare genstande.

5.  Sikkerhedsbriller skal
6. Ved udskiftning af slibe/skaereskive skal stikket vaere af stikkontakten.
7. Slibe-/skeereskiver ma aldrig for slag og sted.
8. Defekte slibe-/skeereskiver og ojeblikkeligt bort.
9. Ledning skal altid bagom maskinen.
10. hgreveern.
FAREMOMENTER:
1. Maskinen har roterende dele, der kan at emne eller maskine kan slynges ud i lokalet

2. Horeskader
DAGLIG VEDLIGEHOLDELSE:
Varsom behandling af skiver og maskine. "4-arligt eftersyn.
BRUGSANVISNING:
Maskinen ma ikke uden mdtl. instruktion er givet af instrukter pd metalveerksted.
START/STOP AF ANLAEG:

ON-OFF kontakt fremad og trykkes ned fortil, efter at man har faet et sikkert greb pa maskinen med
begge haender. Sidehandtag (i venstre eller hajre side) skal altid . Ved stop
ON-OFF kontakten ned bagtil. Maskinen farst, nar skiven star stille.

MONTERING AF SLIBE/SKARESKIVE:

Skiven altid ved hjeelp af korrekt veerktoj og flanger. Ny skive et
minut uden belastning. Vibrerende skiver omgéende.

BESKYTTELSESSKARM:

Vinkelsliberen ma kun med monteret beskyttelsesskeerm.
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) UNDERVISNING | VAERKSTEDSSPROG: METAL

SVEJSE/SKAREANLAG ILT/ACETYL

SIKKERHEDSKORT: Svejse/skeereanlaeg ilt/acetylen

ALDERSKRAV: 18 ar. | felge dispensation til Elsesminde fra Arbejdstilsynet ma elever, der er
fyldt 15 ar, benytte maskinen her pa skolen. Eleven skal have modtaget § 26

INSTRUKTION: Seerlig instruktion

OPSYN: Almindeligt opsyn./effektivt og stadigt tilsyn

ANVENDELSESOMRADE: Opvarmning, svejsning og skaering
SIKKERHEDSFORANSTALTNINGER:

1.

Grundig teoretisk og praktisk instruktion i betjening af maskinen

2. Flasker ma aldrig udseettes for overlast og hard behandling
3. Flasker skal veere sikret forsvarligt mod at veelte, rulle eller styrte ned, og olie/fedt ma aldrig benyttes i
forbindelse med ILTFLASKEN
4. Flasker ma ikke udseettes for hgje temperaturer
5. litflasker skal holdes omhyggeligt rene for olie og fedt
6. Flaskeventiler ma aldrig abnes med vold, men kun med handen. | modsat fald skal de returneres
7. Under transport skal flaskerne vaere forsynet med beskyttelsesheette
8. Pa arbejdsstedet ma kun veere de flasker, der er nadvendige for arbejdet
9. Flasker skal let kunne fiernes i tilfeelde af brand
10. Under transport skal reduktionsventiler veeret taget af og beskyttelsesheette veere sat pa
11.  Flasker skal vaere lukkede under transport, efter brug, og nar flasken er tom
12.  Flasker skal lukkes, hvis der sker tilbageslag i slangerne under brug
13. Flasker fjernes ved brand
FAREMOMENTER:
1.  Eksplosion af flaske ved stad eller opvarmning
2. Almindelig ildebrand ved brandbart materiale
3. Forbreending af hud eller krop
DAGLIG VEDLIGEHOLDELSE:
1. Aflukke flasker
2. Rulle slange sammen
3. Bemeerke uteetheder

REGELMAESSIG VEDLIGEHOLDELSE:

Ma kun udferes af instruktar

BRUGSANVISNING:

Maskinen ma ikke benyttes, uden munditlig instruktion er givet af instrukter pa metalveerksted.

START/STOP AF ANLAG:

1.
2.

Slange udrulles, og braenderen anbringes ved arbejdsstedet evt. i specialholder

Det pases, at rigtig sterrelse og type breender sidder i handtaget og er forsvarligt fastspaendt med
pakning og omlgber

Ventiler pa gas og iltflasker abnes (mod uret) og trykket pa& manometre kontrolleres

Ved anteending af flamme abnes forst for bade ilt- (bld) og gasventil (brun) pa breenderhandtag, sa der er
gasoverskud i forhold til iltudstremningen

Flammen anteendes ved hjaelp af gnisttaender og gasudstramning finindstilles til flammen er reguleret ind
Ved slukning af flamme lukkes ferst for gasventil (brun), sa flammen slukkes, og derefter lukkes for ilt (bl)

Efter brug lukkes for ventiler pa gas- og iltflasker



KAPITEL 5

Svar pa sporgsmal til teksten ”svejse/skeereanlaeg ilt/acetyl”

1. Hvilke krav er der til elever, der anvender svejse/skaereanlaegget?

2. Hvad er § 267

3. Hvad skal man passe pa med ift. flaskerne?

4. Hvilke farer er der ved anleegget?

5. Hvilken slags vedligeholdelse kraever anlaegget til dagligt?
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6. Find s& mange sammensatte ord som muligt i afsnittet "start/stop af anleeg”

7. Hvilken farve har gasventil:

iltventil:
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) UNDERVISNING | VAERKSTEDSSPROG: METAL

Skeerepasta-datablad

Et kemisk produkt pa metalveerkstedet er skeerepasta. Til alle kemiske produkter forefindes tekniske datablade,
der forteeller om produkternes fordele og ulemper.

KemCut® KC-216 Skeerepasta

Beskrivelse

KC-216 universal skeerepasta kan anvendes ved bearbejdning af de fleste metaller. Specielt til fraesning,
treekning, lokning, boring-og gevindskeering i stal, legeringer og aluminium. Pafgres med pensel eller ved
at dyppe bor eller gevindtappe i pastaen.

KC-216 Skeerepasta er et naturprodukt, som minimerer de sundhedsrisici, som almindelige skeere-
produkter kan give.

KC-216 Skeerepasta er sammensat af vegetabilske olier og estre. Endvidere indeholder skeerepastaen
endnu et naturprodukt, som lzegger en hinde pa veerktajerne, og som bibeholder smareeffekten leengere.

KC-216 indeholder ikke tilseetninger af svovl eller chlor.

Egenskaber

 universal skarepasta

* stor vedhaeftning

* nedsaetter slid og friktion
e drgj i brug

* biologisk nedbrydelig

* chlor og svovlfri

Tekniske og fysiske data

Varenummer 80820

Emballage 500 ml plastdase

Vaegt 4509

Farve gullig’/honning

Base vegetabilsk olie

Additiv tilsat EP

Flammepunkt (konc) >200°C

Veegtfylde v/15°C 0,944 g/ml

Oplegseligi organiske oplgsningsmidler
Konsistens pasta
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KAPITEL 5

Sporgsmal til KC-216 Skaerepasta

1. Hvad bruges KemCut-216 skaerepasta til?

2. Hvad er det lavet af?

3. Hvordan smgrer man det pd emnet?

4. Hvilken farve har pastaen?

5. Hvilken emballage kommer pastaen i?

6. Naevn 5 gode ting ved olien:

a.

b.

C. o
>
&

d. =
1
g

e. 5
C
)

7. Hvor meget er der i dasen?

8. Hvad renser man rester af pastaen af med?

9. Hvad hedder det firma, der laver KC-216 Skeerepasta?
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CUT+COOL kole-smoremiddel

Anvendelsesomrader: Mineraloliebaseret kele-smaremiddel il

_ jdni i il
alle dreje-, slibe-, bore- og bearbejdningsveerkigjer. Kan bruges
— —-! stal, Ien_!i, élUmin{umlegeringer og ikke jern-holdige metaller. Til lette
og middelsvaere opgaver. f

Egenskaber: Kombinationen af gode révare sikrer en god biosta-
bﬁitel, haj korrosionsbeskyttelse-od fremragende kele-smoreegens-

kaber. Er laviskummende. Opfylder TRGS 611. Klor-, svovl-, fosfor-,
Sa B es ta syre- og harpiksfri.
Bemaerk: Tilsaet kale-smaremidlet til vand - aldrig omvendt. Fal-
— som over for temperaturer under +5° (6 . .
ingsforhold i %: g
cur+ coot :ﬁ:?tl:g:n%d: Ved péafyldning Ved efterfyldning
Bore, dreje, suvea ukdstikke i—g %-‘51
Fraese- og gevindskeering - -
KQI.E- Slibning 34 1-3

SMaREMIDDEl Héndholdt fraktometer veerdier x 1,2 = Koncentration i %.

Anvendes inden: Se datomzerkning. .
i sq’-'-",gg' skniske informationer og arbejdsanvisninger er baseret & vore erfarin-
Klﬂl!- / glesr'hi'ad ;::rodukiei, og det cmbgefu'les at man selv laver en fest for anvendelse.

Spergsmal til CUT+COOL kole-smoremiddel

= =

@ cU KJOLE-/SMORESTOFE

P : = = =

Bruksomréader: Minralc;iiebaseﬂ kile;:’smerésioﬁ som skal blan-

mbrmninrn amibla iarn.

Ovenfor ser du en etiket fra en dunk CUT+COOL. Besvar spgrgsmalene til:

1. Hvad er kale-smgremidlet baseret pa?

2. Hvornar er det holdbar til?

g
=
)
=
X
(2]
E:
(=]

3. Hvilke maskiner er CUT+COOL beregnet til?

4. Hvad skal CUT+COOL blandes op med?

5. Hvor lav temperatur egner midlet sig til?
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KAPITEL 5

6. Hovilke stoffer er kele-smaremidlet fri for?

7. Hvad er vigtigt at huske, nar man skal blande midlet op?

8. Hvilken slags opgaver er midlet beregnet til?

9. Hovilke materialer kan det bruges til?

10. Hvis man vil fylde 1 liter kale-/smareemulsion pa& maskinsaven, hvor meget af midlet skal man s& komme i
hvor meget vand?

Lad os sige, at der kan vaere 5 liter emulsion i maskinsaven, hvor meget skeereolie skal man sa bruge?

SNvd

11.  Hvis man bare vil efterfylde 2 liter kale-/smareemulsion pa maskinsaven, hvor meget skal man sa bruge?

b

o
>
(2]
=
o

12.  Er midlet hgijt- eller laviskummende — og hvad betyder det?
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) UNDERVISNING | VAERKSTEDSSPROG: METAL

Sikkerhedsdatablacde

P& et metalveerksted skal man ofte anvende kemikalier og gasser til at udfere opgaverne. Nogle af dem kan
veere farlige. Loven foreskriver derfor, at der skal ligge sikkerhedsdatablade for sddanne materialer. De ligger
bl.a. p& de hjemmesider, hvor man kan kabe materialerne.

P& de naeste sider folger der uddrag af 2 sikkerhedsdatablade: et for kuldioxid (CO») og et for Atal (kuldioxid i
Argon) — to meget normale svejsegasser. Databladene er hentet fra Sanistals hjemmeside www.sanistaal.dk.

Opgave

Skim begge datablade igennem, og neerlees sa de dele, der skal til for at svare pa felgende spargsmal.

1. Under hvilke navne forhandles disse gasser:

COQZ

Atal:

2. Hvad bestar gasserne af?

COQZ

Atal:

3. Hvad er farligt ved at omgas gasflasker med hhv. CO, og Atal?

COQZ

Atal:

4. Hvilke symptomer er der pd, at man har indandet gasserne?

COQZ

Atal:
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KAPITEL 5

5. Hvilke forstehjeelpsforanstaltninger har de 2 gasser tilfeelles?

6. Hvor brandfarlige er gasserne?

COQZ

Atal:

7. Hvilke personlige vaernemidler skal man bruge ved anvendelsen af gasserne?

COQZ

Atal:

8. Hvilken farve har gasserne?

COQZ

Atal:

9. Hvilken lugt har gasserne?

COQZ

=

Atal: =

(7

“

E

10.  Huvilke rad gives til opbevaring af gasflaskerne? 5
COQZ
Atal:

11.  Hvilke sikkerhedsdatablade har du set pa dit vaerksted?
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) UNDERVISNING | VAERKSTEDSSPROG: METAL

Sikkerhedsdatablad Kuldioxid (CQ-2)

Side : 1
| SIKKERHEDSDATABLAD e e
AlR LIQUIDE (Leveranderbrugsanvisning) Dato -3/ 10/ 2006
Erstatter : 1 /4 / 2004

Kuldioxid flydende AL018B-DK

Etiket 2.2 : Ikke-
brandfarlige og ikke-
giftige gasser.

1 IDENTIFIKATION AF STOFFET / MATERIALET OG AF LEVERANDOGREN

Handelsnavn : Kuldioxid flydende , Kuldioxid HG flydende, Aligal 2 flydende, Aligal Freeze 2
flydende, Aligal Drink 2 flydende.
Sikkerhedsdatablad nr. (LBA nr.) : ALO18B-DK
(Dette sikkerhedsdatablad erstatter LBA nr. 5 vedr. Kuldioxid flydende)
Anvendelse : Industriel, fadevare, famaceutisk og laboratorie.
Kemisk formel 1 CO2
Firmaets identifikation . Air Liquide Danmark A/S

Vejlevej 13-15, TIf. +45 76 25 25 25.
DK 8700 Horsens Denmark

Nodtelefon 112

2 SAMMENSZETNING / OPLYSNINGER OM INDHOLDSSTOFFER

Stof (Rengas) / Materiale (Blanding) : Stof.
Indholdsstoffers Indhold CAS-nr. EF-nr. Indeksnr. Klassificering

Kuldioxid (nedk ¢let) : 100 124-38-9 204-696-9 -

Indeholder ikke andre stoffer eller urenheder, som vil pavirke klassifikationen af produktet.
Se punkt 16 for ordlyd af R-saetninger.

3 FAREIDENTIFIKATION

Fareidentifikation . Risiko for spraengning af udstyr/rar pa grund af trykstigning nar produktet
ekspanderer fra flydende til gas.
Indanding af kold gas kan forarsage lungeskader.
Kryogen flydende gas. Hudkontakt kan forarsage forfrysninger.
Kan forarsage kveelning ved hgje koncentrationer.

4 FORSTEHJALPSFORANSTALTNINGER

Forstehjaelp

- Indanding : Hoje koncentrationer kan forarsage kvaelning. Symptomerne omfatter evt.
svigtende beveegelighed/bevidsthed, uden at ofret bemaerker det.
Lave koncentrationer (3-5%) foranlediger @get vejrtraekning og hovedpine.

Benyt luftforsynet andedraetvaern og flyt ofret til et ikke-forurenet omrade. Hold ofret

varmt og i ro. Tilkald lzege. Giv kunstigt andedraet ved opheart vejrtraekning.

- Hud-/gjenkontakt : Skyl straks gjnene med vand (helst fra gjenskyller) i mindst 15 minutter.
| tilfeelde af forfrysning skylles med vand i mindst 15 minutter. Anlaeg en steril
forbinding. Seg leege.

- Indtagelse : Indtagelse skannes ikke relevant.

Air Liquide Danmark A/S
Vejlevej 13-15, TIf. +45 76 25 25 25. DK 8700 Horsens Denmark
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KAPITEL 5

Side : 2
| AIR LIOUIDE ‘ SIKKERHEDSDATABLAD Revideret udgave r. - 3
, (Leverandgrbrugsanvisning) Dato : 3/10/ 2006
Erstatter : 1/4 /2004
Kuldioxid flydende AL018B-DK
5 BRANDBEKAMPELSE

Brandklasse . Ikke braendbar.

Seerlige risici . Hvis flaskerne udsaettes for brand, kan de eksplodere.

Farlige forbraendingsprodukter . Ingen.

Brandslukningsmidler

- Egnede slukningsmidler : Alle kendte slukningsmidler kan benyttes.

Seerlige forholdsregler : Sprajt ikke vand pa sikkerhedsventilerne, da disse risikerer at fryse fast i lukket
stilling med risiko for trykstigning og spraengning af tank, udstyr eller ror.
Luk for gasudslippet, hvis det er muligt.
Ga veek fra tanken/beholderen og sprajt med vand fra deekket stilling.
Sprajt ikke vand pa selve tanken ved gasudslip. | stedet sprojtes pad omgivelserne
fra daekning for at begreense branden.

Seerligt beskyttelsesudstyr til : Benyt luftforsynet andedreetvaern i lukkede rum.

brandfolk

6 FORHOLDSREGLER OVER FOR UDSLIP VED UHELD

Personlige modforholdsregler : Evakuer omradet.
Brug beskyttelsesdragt.
Benyt luftforsynet andedraetveaern ved indtraedelse i rummet, medmindre luften er
konstateret ufarlig.
Sorg for tilstraekkelig luftventilation.

Miljoforholdsregler : Forsgg at stoppe udslippet.
Blokér adgangen til kloakledninger, kaeldre og udgravninger m.v., hvor farlig
ophobning kan forekomme.

Oprensningsmetoder : Ventilér omradet.

7 HANDTERING OG OPBEVARING

Generelt : Beholdere, som indeholder eller har indeholdt breendbare eller eksplosive stoffer,
ma ikke geres inerte med flydende kuldioxid. Mulligheden for dannelse af faste
CO2-partikler skal udelukkes. For at udelukke en mulig dannelse af elektrostatiske
udladninger, skal systemet veere tilstraskkeligt jordet.

Opbevaring : Brug af personbaret og/eller fast installeret gas-méler med alarmfunktion kan
anbefales.
Hold beholdertemperaturen under 50°C og opbevar beholder p& et godt ventileret
sted. Beholderen skal placeres sa den ikke kan veelte eller pakares.

Handtering . Anvend kun veldefineret udstyr, egnet til produktet ved dettes tryk og temperatur.
Sperg leverandaren, hvis du er i tvivl.
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8 EKSPONERINGSKONTROL / PERSONLIGE VAERNEMIDLER

Personlige veernemidler : Serg for tilstreekkelig udluftning.
Beskyt gjne, ansigt og hud mod vaeskesprgijt.

Graensevaerdier for eksponering pa  : Kuldioxid (nedk ¢let) : Greensevaerdi (DK) (ppm) : 5000
arbejdsstedet Kuldioxid (nedk ¢let) : Graenseveerdi (DK) (mg/m3) : 9000

9 FYSISK-KEMISKE EGENSKABER

Fysisk tilstand ved 20 °C : Fordrabet gas.
Udseende : Farvelgs.

Lugt : Ingen advarselslugt.
Molekylemasse 144

Air Liquide Danmark A/S
Vejlevej 13-15, TIf. +45 76 25 25 25. DK 8700 Horsens Denmark
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) UNDERVISNING I VERKSTEDSSPROG: MEETAL

Sikkerhedsdatablad Kuldioxid i Argon (Atal)

Side : 1
\ SIKKERHEDSDATABLAD Revideret udgave nr. : 1
A'R LIQUIDE (Leveranderbrugsanvisning) Dato 779 /2007
Erstatter :0/0/0

Gasblanding: Kuldioxid i Argon <=30%C02_AR-DK

Etiket 2.2 : Ikke-
brandfarlige og ikke-
giftige gasser.

1 IDENTIFIKATION AF STOFFET / MATERIALET OG AF LEVERANDGREN

Handelsnavn : Gasblanding: Kuldioxid i Argon , Arcal 12, Arcal 21, Arcal MAG, Atal, Automag
Sikkerhedsdatablad nr. (LBA nr.) 1 <=30%C0O2_AR-DK

Anvendelse : Blandingerne anvendes typisk til afpragvning/kalibrering.

Firmaets identifikation : Air Liquide Danmark A/S

Vejlevej 13-15, TIf. +45 76 25 25 25.
DK 8700 Horsens Denmark

Ngdtelefon 112

2 SAMMENSATNING / OPLYSNINGER OM INDHOLDSSTOFFER

Stof (Rengas) / Materiale (Blanding) : Blanding.

Komponenter / Urenheder : Gasblanding: Kuldioxid i Argon : Ikke klassificeret som farligt produkt.
Indholdsstoffers Indhold CAS-nr. EF-nr. Indeksnr. Klassificering
Kuldioxid : <=30 % 124-38-9 204-696-9 -

Argon : >=70 % 7440-37-1 2311470 -

Se punkt 16 for ordlyd af R-saetninger.

| 3 FAREIDENTIFIKATION |

Fareidentifikation : Kan forarsage kveelning ved hgje koncentrationer.
Komprimeret gas.

| 4 FORSTEHJALPSFORANSTALTNINGER |
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Forstehjaelp

- Indanding : Haje koncentrationer kan forarsage kveelning. Symptomerne omfatter evt.
svigtende beveegelighed/bevidsthed, uden at ofret bemaerker det.
Benyt luftforsynet andedraetveern og flyt ofret til et ikke-forurenet omrade. Hold ofret
varmt og i ro. Tilkald leege. Giv kunstigt &ndedreet ved ophert vejrtraekning.

- Indtagelse : Indtagelse skannes ikke relevant.

5 BRANDBEKZAEMPELSE

Brandklasse . |lkke braendbar.

Seerlige risici : Hvis flaskerne udseettes for brand, kan de eksplodere.
Farlige forbraendingsprodukter . Intet mere giftigt end produktet selv.
Brandslukningsmidler

- Egnede slukningsmidler . Alle kendte slukningsmidler kan benyttes.

Seerlige forholdsregler . Luk for gasudslippet, hvis det er muligt.

Ga veek fra flasken og sprejt med vand fra deekket stilling.
Fjern om muligt flasker med komprimeret gas fra farezonen.

Seerligt beskyttelsesudstyr til : Benyt luftforsynet &ndedraetveern i lukkede rum.
brandfolk

Air Liquide Danmark A/S
Vejlevej 13-15, TIf. +45 76 25 25 25. DK 8700 Horsens Denmark



KAPITEL 5

Side : 2
l SIKKERHEDSDATABLAD Revideret udgave nr. : 1
A'R L'QU'DEVJ (Leveranderbrugsanvisning) =R T
Erstatter:0/0/0

Gasblanding: Kuldioxid i Argon <=30%C02_AR-DK

6 FORHOLDSREGLER OVER FOR UDSLIP VED UHELD

Personlige modforholdsregler : Evakuer omradet.
Sorg for tilstreekkelig luftventilation.
Benyt luftforsynet &ndedreetveern ved indtreedelse i rummet, medmindre luften er
konstateret ufarlig.

Miljoforholdsregler : Forsgg at stoppe udslippet.
Blokér adgangen til kloakledninger, kaeldre og udgravninger m.v., hvor farlig
ophobning kan forekomme.

Oprensningsmetoder : Ventilér omradet.

7 HANDTERING OG OPBEVARING

Opbevaring : Hold flasketemperaturen under 50°C og opbevar flasken pa et godt ventileret sted.
Flasken skal placeres s& den ikke kan veelte eller pakares.
Handtering : Abn ventilen LANGSOMT for at undga tryksted.

Undga, at vand suges ind i flasken.

Undga returlgb i flasken.

Anvend kun veldefineret udstyr, egnet til produktet ved dettes tryk og temperatur.
Sperg leveranderen, hvis du er i tvivl.

Se "Gode rad ved handtering og brug af trykflasker" fra PCG.

8 EKSPONERINGSKONTROL / PERSONLIGE VARNEMIDLER

Personlige vaernemidler : Sorg for tilstraekkelig udluftning.
Graensevardier for eksponering pa : Kuldioxid : Graenseveerdi (DK) (ppm) : 5000
arbejdsstedet Kuldioxid : Greenseveerdi (DK) (mg/m3) : 9000

9 FYSISK-KEMISKE EGENSKABER

Fysisk tilstand ved 20 °C : Komprimeret gas.
Udseende : Farvelgs gas.
Lugt . Ubetydelig. Let stikkende lugt g
Relativ massefylde, gasf. (luft=1) : Tungere end luft. z
Opleselighed i vand [mg/1] . Ingen palidelige tilgeengelige data. %
Andre data : Dampene er tungere end luft og kan ophobes i lavtliggende eller afgreensede IT.
omréader. >
o
=
o

10 STABILITET OG REAKTIVITET

Stabilitet og reaktivitet : Stabil under normale vilkar.

11 TOKSIKOLOGISKE OPLYSNINGER (sundhedsfarlige egenskaber)

Toksikologiske oplysninger ( : Ingen kendte tilfaelde af forgiftninger fra dette produkt.
sundhedsfarlige egenskaber)

12 MILJOOPLYSNINGER

Oplysninger om gkologiske : Produktet har ikke forarsaget kendte skader pa miljget.
virkninger
Miljoforholdsregler : Blokér adgangen til kloakledninger, kaeldre og udgravninger m.v., hvor farlig

ophobning kan forekomme.

Air Liquide Danmark A/S
Vejlevej 13-15, TIf. +45 76 25 25 25. DK 8700 Horsens Denmark
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) UNDERVISNING | VAERKSTEDSSPROG: METAL

Internetopgaver

Opgave 1 - Qv dig i at afgive en bestilling pa nettet

Forestil dig, at du til dit veerksted skal bruge: en karner, en beenkhammer, et bAndmal, en skiftenagle,
en vandpumpetang og en skruetvinge.

Altsammen skal vaere i de starrelser og kvaliteter, | har pa jeres metalvaerksted.
Du skal finde ud af, hvad disse ting koster tilsammen.

Opgave 1:

Geet, hvad du tror, de 6 ting ca. kommer til at koste

Opgave 2:

Ga pa www.sanistaal.dk og log dig ind pa Sanistals webbutik med falgende simulerings-login (her kan du
simulere et kab, men ikke reelt gennemfare det)

brugernavn: elevkonto1
kodeord: sanistall

Find de onskede varer og szt dem pa din bestillingsliste. Nar du er feerdig, ber din bestillingsliste ca. se ud
som eksemplet nedenfor:

i ol 04-9990,10 - Test Konto - Sanistal Webbutik
Sanistal 3 Liste af 16-9-2010. : 6 linier. | alt netto kr. 1.154,70 | Gemte bestillingslister

Forside Produkter Ud=salg Webtilbud Kontoinfo Caddie Ordrer & Bestillinger Opstning Kontakt
FMUGH Uz £ v k- CrarerTe Fers AevenunTy

Du er her: Ordre & Bestillinger » Aktuel bestillingsliste

Liste af 16-9-2010.

Gem lizten | Sket listen | Udskriv listen | Wedligehold listen | Hurtigbestiling & skaffevarer | Tilfie fiere varer [EERTNsT=EGilI s

e Bruttopris ialt
Linie  Vare Antal S souck Hettopris ialt
2254158 I 1,00 Stk.
: 27,00 27,00
- — SOMM alb 7 ! :
1 K@BRNER 150MMAZMM ' 1,00 Stk 2430 523
Opdater Slet

=
02291 | 1,00 Stk. e Ao

5
2 BANKHAMMER M/PEN 5077.03 STR. 3 . 1,00 Stk 176,35 176,85
Opdater Slst

2
2238681 | 1,00/ Stk 168,50 169,50

BANDMAL | FORKROMET PLAST 3M 1,00 Stk et e
Opdatér Slet

315
477315 | 1.00| Stk. 191,00 151,00

SKIFTEN@GLE BAHCO 8071 8" ) 1,00 Stk. 17190 17100
Opdater Slst

3
2725539 [ 1.00] Stk 293,50 293,50

= )\ A

c c
WVANDPUMPETANG BAHCO 225D-305 MM . 1,00 Stk 28415 26415

Opdater Slet
g élz(:ju?'?VINGE SMEDET 300X140KK 100 sk 1,00 Stk 2l 300
L S 5 3 : 364,95 364,95

Opdater Siet
Brutto 1.283,00

Netto 115470 S

Gem listen | Skt listen | Udskriv listen | Vedligehold listen | Hurtigbestiling & skaffevarer | | Tilfaj flere varer [EERINT=E[TiTe]
Bookmark Sanistal Vagttelefon 96 30 80 00 Neermeste afdeling anvises pa telefon 96 30 60 00 - WebPolitik |
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KAPITEL 5

Hvad koster de 6 ting dig i alt?

Hvor meget af prisen er moms?

Hvor meget rabat far du (nettopris)?

Hvornar kan du fa tingene leveret?

Opgave 3:

Du vil gerne have tingene leveret til dit veerksteds adresse.
Se pa www.sanistaal.dk under "Levering & Bestilling” — Distributionstillaeg

Hvad kommer det til at koste dig?

Hvad ville det koste dig at fa leveret 3 karnere?

Opgave 4:

Forestil dig, at du har bestilt og modtaget de 6 varer for en uge siden. Desveerre er der en anden, der ogsa har
set, at | mangler disse varer — s& han har ogsa kebt dem, og nu har | derfor et saet for meget.

Ga pa www.sanistaal.dk og find ud af, hvad det koster dig at returnere de varer, du har kebt hos Sanistal for en
uge siden.

Det koster mig

Hvad koster det at returnere dit kob efter 3 uger?

Opgave 5:

Nar du er logget ind som kunde hos Sanistal (se koder pa forrige side), kan du under "Levering & Bestilling”
finde et emne, der hedder "materialer og overfladebehandling”. Find dér svar pa felgende spargsmal:

Hvordan galvaniserer man stal?

Opgave 6:

Simulér en bestilling af bade veerktaj og varer til den opgave, du pt. er i gang med pa veerkstedet.
Hvad koster det i alt?
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) UNDERVISNING | VAERKSTEDSSPROG: METAL

Opgave 2 - Krav til metal-arbejdere i job

Brug til denne opgave eksemplerne pa de nzeste sider, eller g& pa nettet pa adressen www.jobnet.dk.
Ga ind under "Find job”, klik pa "Erhverv” og veelg derefter "Jern, metal og auto”. S& veelger du dit interesse-
omrade (f.eks. svejsearbejde eller grov- og klejnsmedearbejde) og sa det geografiske omrade, du bor i.

Se s jobannoncerne igennem og led efter de ord og udtryk, der siger noget om de krav, der stilles til den nye

medarbejder. Det kan veere faglige krav, men ogsa personlige eller sociale krav. Skriv dem ind i mindmappet
nedenunder:

fysisk staerk svejsekursus

KRAVTIL JOBBET

Inddel kravene i faglige, personlige og sociale krav:

faglige:

personlige:

sociale:
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KAPITEL 5

Eksempler pa jobannonce

@ede til stal- og maskinmontage
ABC A/S (Arbejdspladsen ligger i xxx kommune)

Arbejdsopgaverne er mangeartede og kreever god handveerksmaessig erfaring med smede- og mon-
tagearbejde. Har du nedenstaende eller lignende kvalifikationer, er det maske dig, vi mangler?

Arbejdsopgaver:
- Traditionelt smedearbejde pa stél- og maskinkonstruktioner
- Maskin- & montagearbejde pa procesudstyr i kraftveerksindustrien

- Certifikatsvejsning af stalkonstruktioner - certifikat 111 til kantsgm

Faglige kvalifikationer:
- Fagleert smed eller maskinarbejder et "must” for at komme i betragtning
- Erfaring med traditionelt smede- og montagearbejde i ovenstaende miljo

- Kran- og truckcertifikat en fordel ligesom svejsecertifikater - evt. 136 og 111

Personlige kvalifikationer:

- Dygtig kompetent handveerker, som vil lave noget — ogsa uden for selskabets hovedadresse!
- Sans for kvalitet og flair for en vis kundekontakt

- Arbejder effektivt og fokuseret og er engageret, stabil og fleksibel

- Godt humer og gode samarbejdsevner pa alle niveauer

Vi tilbyder:
- Et udfordrende job i en dynamisk projektorganisation, hvor der skal ske noget!
- Gode kompetente kollegaer og konkurrencedygtig lon og ordnede forhold

\idige stillinger: 10

N

metalarbejder/klejnsmed
DEF Maskinfabrik ApS (Arbejdspladsen ligger i xxx kommune)

Til mindre maskinfabrik sgges en metalarbejder til fremstilling af metaldele pa CNC klippe/bukke/
stanse-maskiner.

Vi fremstiller mindre serier - sa det er vigtigt, at du er god til at programmere og opstille. Hvis der i
perioder er brug for det, skal du veere parat til at hjeelpe i fabrikkens avrige aktivitetsomrader, som er
montage af kundeprodukter samt egne produkter.

Du har et godt humer og indstillet pa at samarbejde med kollegaerne. | spidsbelastede situationer
leegges der veegt pa, at du er fleksibel - sa vi kan leve op til leveringstiderne.

Arbejdstiden er 7 til 15.

\gdige stillinger : 1

>
-

>
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gmed/svejser \

GHI ApS (Arbejdspladsen ligger i xxx kommune)
Vi mangler 6 smede til montage arbejde i yyy-omradet — varighed ca. 1 maned. Lan efter aftale.

Kvalifikationer:

* Du er uddannet inden for faget

* Du kan planleegge dit arbejde selvsteendigt sammen med dine kollegaer og kunden
* Du er stabil og kommer til tiden

* Du er fleksibel i forhold til arbejdsopgaver og arbejdstid

* Du behgver ikke have kerekort, dog en fordel

* Du kan snakke tysk

* Du har ordenssans

* Du er ansvars- og kvalitetsbevidst
Vi tilbyder et godt arbejdsmiljg med gode kollegaer, hvor det gar steerkt i perioder.

Send venligst din ansggning vedlagt CV og relevant dokumentation for uddannelse, kurser,
arbejdserfaring osv. til GHI enten pr. mail til info@ghi.dk eller pr. post til adressen
GHI, Metalvej 10, DK-1111 Stalborg.

\idige stillinger: 6

gvejser med erfaring
JKL ApS (Intet fast arbejdssted)
JKL s@ger svejser med erfaring inden for kedler.

A

SKAL HAVE GYLDIG TIG SORT CERTIFIKAT.

- Du har erfaring med service af kedler

- Du har erfaring med opbygning af kedler

g
-
2
L.
1
¥
(2]
z
o

- Du kan arbejde alene samt sammen med andre

- Du er fleksibel og kvalitetsbevidst

- Du har lyst til udfordringer

Vi tilbyder:
- Spaendende job med mulighed for selv at pavirke projekterne
- Hektisk arbejdsmiljg med fri omgangstone

- Gode kollegaer

Hvis du er interesseret, sa send en mail til info@jkl.dk og vi kontakter dig inden for 7 dage.

Ledige stillinger: 1

< >
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KAPITEL 5

Ordkort

Ukendte ord, begreber og udtryk

Navn:

Dato:

K Hvad betyder \

ordet “fleksibel”

K Eksempel \

KHvor har du hort ordet\

blive brugt?

pé saetning med ordet
’fleksibel”
fleksibel

K Synonym \

k )

K Hvilken slags ord \

er det?

(navneord, udsagnsord,
tilleegsord, forholdsord)

" )

Ideen til skabelonen til ordkendskabskortet er taget fra:
www.fmb.dk/kompit — skabeloner — ukendte ord eller begreber

K Hvad er det, der gor \

ordet sveert?
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Praktikplads-sogning
1. Find mindst 4 relevante firmaer, hvor du kunne sgge en praktikplads efter dit grundforleb pa teknisk skole.
Brug evt. www.praktikpladsen.dk eller www.degulesider.dk

Skriv firmaernes navn, adresse og telefonnummer op:

2. Veelg ét af firmaerne og lees om dette firma pa nettet (deres hjemmeside)
Skriv s& lidt om firmaet, f.eks. kan du prove at finde svar pa
a. hvad laver firmaet?
b. er de specialiseret i noget?
c. hvilke faggrupper inden for mad til mennesker har de ansat?

d. hvor mange ansatte er der i alt?

3. Find firmaets placering pa et bykort (f.eks. www.krak.dk — kort)

Hvor langt er der fra din bopeel til firmaet? Antal km

g
-
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4
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4. Hvornar skal du hjemmefra for at veere hos firmaet kl. 06.50?

Brug www.rejseplanen.dk

Jeg skal hjiemmefra kl.

Jeg skal benytte falgende transportmidler:

a. afgang k. ankomst kl.
b. afgang k. ankomst kl.
C. afgang k. ankomst kl.
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KAPITEL 6

»
Kapitel 6 P

alment fagsprog

Alment fagsprog

Generelle tegn og symboler

Seet navn pa de falgende tegn og symboler. Du kan hente inspiration i kassen til hgijre.

+
_ storre end
uendelig
% shabel-a
kvadratmeter
= procent
* minus
~ vinkel
> divideret
< diameter
S er ikke lig med
N grader
s parenteser
®© mindre eller
% lig med
%o plus
- gange
afrundes til
A ret vinkel
b tommer
I millimeter
(0] er lig med
X2 pi
m2 parallel med
3 storre end eller o
m - >
lig med =
() mindre end 2
/ skrastreg -
@ x i anden 3
€ euro c
o kubikmeter -
” promille
mm

133



) UNDERVISNING | VAERKSTEDSSPROG: METAL

Generelle udtryk

4,2841 - skriv tallet med to decimaler:
4,2841 - skriv tallet i hele tal:

0,50 - skriv tallet om til en brok:
0,66 - skriv tallet om til en brok:
58,65 - skriv tallet med én decimal:
58,63 - skriv tallet med én decimal:
1,30 m - skriv talleti cm:

15 cm - skriv tallet i millimeter:

Indtegn cirklens diameter og radius og tegn
derudover en tangent:

Angiv metalklodsens dimensioner:

hgjde = mm

8cm
bredde = mm
leengde = mm 5cm

14 cm

Tegn herunder: et rektangel, en retvinklet trekant, en cylinder og en sekskant:
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KAPITEL 6

Omskriv seethingerne
Omeskriv seetningerne til almindeligt dansk talesprog.

Eksempel: Bilen parkeres inden for de dertil indrettede base — omskrives f.eks. til
Du skal parkere din bil inden for de base, der er.

1. Den korrekte storrelse bor udveelges for boring:

2. Stremafbrydelse opnas ved tryk pa den rade knap:

3. Temperaturen kontrolleres atter:

4. Bedst resultat opnas ved freesning og efterfalgende slibning:

5. Sikkerheden styrkes ved anvendelse af korrekt udstyr og god oplaering:

6. Anleegsklods bruges ved freesning mod anlgbsring:

7. Rengearing af bandsavbordet med trykluft eller hand forbudt:
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Over-, mellem- og underbegreber

Find 3 ord inden for samme kategori

Find i nedenstaende tabel ord, der passer sammen 3 og 3, s de udger én kategori.

bidetang bolt maskinsaks skydeleere
baenkhammer skruetvinger mejsel messing
TIG-svejsning bandsav skiftenagle argon
koben smedehammer gripex kobber
elektroder matrik sgjleboremaskine vinkel
skruestik svejsetang COo-trad aftraekker
rgrtang unbrakonggle mukkert bandmal
plasma-svejsning MIG/MAG-svejsning kuldioxid laseskive
ringgaffelnagle acetylen TIG-trad aluminium
+ + er alle
+ + er alle
+ + er alle
+ + er alle
+ + er alle
+ + er alle
+ + er alle
+ + er alle
+ + er alle
+ + er alle
+ + er alle
+ + er alle

En lille hjeelp — veelg blandt falgende kategorier (NB — ikke alle skal bruges!):

metaller svejsemetoder bits

teenger

adskillerveerktgj

slibemateriale

hamre

speendeveerktgj nagler keornere

136

save
afgratere

basninger

(svejse-)gasser

svejsetrad/ -tilsats

maleveerktgj

befeestelse

stal-sorter
svejseteenger

veerkstedsmaskiner




KAPITEL 6

Opgave til kort med over-/mellem-/underbegreber

Et overbegreb er et generelt ord (f.eks. veerktgj). Et mellembegreb er lidt mere preecist (f.eks. metalsav),
og et underbegreb er helt praecist (f.eks. nedstryger).

Inddel de 72 kort pa de nzeste sider i 6 overordnede emner (der skal vaere 12 kort i hver bunke) — du skal selv
finde ud af, hvilke emner det er for hver bunke.

Skriv de 6 overbegreber pa linjerne (nr. 1-6) nedenfor.

Hvert af de 6 emner skal du derefter inddele i 3 underemner (4 kort i hver).

2.

3.

4.

5.
s
z
7
e
E

6.
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Seet 1

Underbegrebskort — kopieres og klippes evt. ud.

Disse kort skal inddeles i 6 hovedkategorier, som s& igen hver skal inddeles i tre underkategorier.

kastanjer lunge obo stovler MA.G i rortang
svejse
stav brun/rad/ ferie vandpumpe- cykel- baekken
orange tang computer
bas skaevbider kulde bleest nyre knee-
streamper
lyse ankel elektrode- skajter sne pladehjul
naetter svejse
COz- vaterpas kinder tuba vrist baenk-
svejse hammer
skulder- ta stor- mukkert lose ben at bore
puder tromme
smede- : . .
hage hammer at klippe banjo at dreje handsker
gjenbryn at skeere saxofon solskin lever naese
for- I . .
bikini hjerte freese congas vinkel
hammer
mgarke ukulele forsaenke hue klemtang elguitar
. . : MIG-
handsave trikot skydeleere highhat svang )
svejse
. maskin- skinnebens- o .
kliksko lovfald bandmal trompet
save beskyttere
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Seet 2

Underbegrebskort — kopieres og klippes evt. ud.
Disse kort skal inddeles i 6 hovedkategorier, som s& igen hver skal inddeles i tre underkategorier.

mariehgne teendror klejnsmed bager spids- astma
vinklet
ledsmerter varevogn quc:flnel :lgs— kadflue nyresten sporvogn
bygnings- S .
metro snedker centrum slidgigt cylinder spyflue
mavesar kakerlak diskus- daek motor- kvadrat
prolaps cykel
vvs-montar feelge kors- speedo- retvinklet tomrer
edderkop meter
kantine- .
rektangel tog tarmslyng skarnbasse assistent tripteeller
. . jagt- :
cater radius cykel bronkitis edderkop bil
taxi hofeber stueflue parallelo- blaere- pladesmed
gram betaendelse
stump- . knogle-
vinklet periferi skorhed knastaksel kok sort enke
degnflue benzin- trapez mobel- snudebille krumtap
maler snedker
lobehjul tarantel gulv- bus profil diameter
leegger
bremse- . . . lunge-
Klods svejser lastbil ligebenet knallert beteendelse
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Opgaver til kategorisering
Odd man out - 1

Arbejd sammen 2 og 2 og seaet streg under det ord, der ikke passer sammen med de 3 andre.
| skal kunne forklare, hvorfor det valgte ord ikke passer.

a. pukler — knokler — arbejder — svejser

b. MAG-svejser — flammeskeerer — elektrodesvejser — TIG-svejser
c. rusten — revnet — smal - bgjet

d. hammer - unbrakonggle — klemtang - skiftenggle

e. renser — fejer — borer — rydder op

f.  @jenskyl — handvask - plaster — rggalarm

g. personlig — positiv — spaendende — sejt

h. ozon - CO, - acetylen — skaerepasta

kobber — stal — aluminium - tin

j. svejser — klejnsmed - elektriker — pladesmed
k. doven — kompetent — uinteresseret — arbejdssky
I.  dorkplade - profil — rundstal - fladjern

m. kollegaer — medarbejdere — venner — ansatte

Find overbegrebet

Arbejd sammen 2 og 2 og find overbegrebet, der daekker alle 3 ord.

a. skeevbider — gripex — rortang er
b. regalarm — CO; slukker — brandtaeppe er
c. stal — jern — messing er
d. hgreveern — svejsehjelm — slibebrille er
e. atal — CO, - argon er
f.  meatrikker — laseskiver — bolte er
g. kobbersmed - industritekniker — svejser er
h. elektroder — kobbertrdd — TIG-trad er
i. sojleboremaskine — maskinsaks — pladevalse er
j. skeereskive — skrubskive — pudseskive er
k. bandmal - skydeleere — vaterpas er
. mm - cm - grader er

Lav selv opgaver
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Udarbejd lignende opgaver til hinanden.
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KAPITEL 6

Kategoriser

Opdel ordene fra kassen i over-, mellem- og underbegreber.

Kudsugning filning \ overbegreb:

forstehjeslpskasse mellembegreber: 1.
2.
filterglas sikkerhed
3.
brandslukker  baenksliber
underbegreber:
svejseplan sliberum 1
arbejdssko  vinkelsliber ,
svejseafdeling  bandsliber 2. , ,
ojenskyl svejsegardiner ’

3. , ,
\\ metalvaerksted J

Odd man out -2

Seet streg under det ord, der ikke passer sammen med de 3 andre.
Du skal kunne forklare, hvorfor det valgte ord ikke passer.

a. trapez — kvadrat — ellipse — rektangel

b. profil — rgr — rundjern — pladergr

c. boremaskine — bandsav — nedstryger — pladevalse
d. grepropper — gredimser — grekopper — hgrevaern
e. meter — centimeter — metermal — decimeter

f. hamre - teenger — nggler — maskiner

g. skaerepasta — skeerebraet — megacut — skaereolie
h. kugle — cylinder — kegle — rombe

i. genbrug - affald — skrald — skidt

- smedejern — messing — krom — bronze

k. handkost - fejekost — stevsuger — skuresvamp

l. bore — dreje — slibe - snitte
m. fladfil — rundfil — sletfil — profil

n. lineal — kerner — dorn — hammer
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0. ridsendl — vaterpas — tusch — stregmal
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Kategori-spil
Eleverne deles i 2 hold.

Disse hold far pa skift tildelt en kategori (se nedenfor) og skal s& pa 12 minut naevne s& mange som muligt
inden for denne kategori. Det er en fordel at have et stopur eller en mobiltelefon med stopur-funktion.

Hvert korrekt ord giver 1 point. Det geelder om at fa flest point til sidst.

Metalfaglige:
metaller veerktoj
sikkerhedsudstyr veerkstedsmaskiner
materialer metal-bearbejdningsmetoder
ting, man ger pa et metalvaerksted tilbehgr
teenger gasser
sikkerhedsskilte § 26-ord
handveerkerjobs ting kun lavet af metal
Almene:
sportsgrene bandeord
byer pa danske ger mobiltelefoner
lande uden for Europa gkonomi-udtryk
glade ord affald
computerspil bygninger
ting lavet af plastik byer i Jylland
runde ting former
drikkevarer cigaret-maerker
ting pa en cykel score-replikker
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Geometriske figurer

Denne opgave skal indgve det at angive praecise placeringer.

Forberedelse:

Som forberedelse tager man 15-20 ens dele fra metalveerkstedet for hver 2 elever. Alternativt kopieres neden-
stdende 12 figurer pa forskellige farver papir eller karton og klippes ud — nok til, at der er 2 ens saet 4 ca. 20
figurer (f.eks. 2 bla cirkler, 2 rade lange rektangler, 2 gule stjerner, 2 hvide cirkler, 2 granne trekanter).

Ud over de forskellige deles/figurers navne skal du fa styr pa ord som:
e retning, afstand, peger mod, ret vinkel, hjorne, spids, vandret, lodret, skrd, rarer ved

e over, pa, under, til hajre for, til venstre for, mellem, bagved, foran, ved, i midten, op mod, omkring, rundt om,
nederst, gverst, yderst og inderst

Fremgangsmade:
@velsen er pararbejde, sa start med at finde dig en makker.

| skal seette jer over for hinanden ved et bord, og mellem jer stiller | mapper/tasker e.l., der forhindrer, at | kan
se den andens halvdel af bordpladen. Sa veelger | et ens seet af metaldele/geometriske figurer — mellem 10 og
20, alt efter sveerhedsgrad.

Den ene af jer vaelger nu f.eks. 12 metalting/figurer ud blandt dem, han har (uden at den anden ser, hvilke) og

leegger dem én efter én foran sig pa bordet. Og imens han leegger dem, skal han forklare sin makker, preecis
hvor, og hvordan tingene skal ligge pa bordet. Makkeren skal laegge sine dele pa akkurat samme made foran

sig.

Farst nar alle delenes/figurernes placering er forklaret, og de er blevet lagt, ma | 2 se (og rette) hinandens
opstilling. Hvis instruktionerne har veeret gode nok, burde delene/figurerne ligge pa ngjagtig samme made.

2 eksempler pd, hvordan figurerne kan leegges:
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